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 بلى ٌٍىفىي ٍهدوبرٍُمهد وػش ٘شخٌظى بدخعٍف خلخدفص خٌسُدٔدض جمغ ىشق في َسمػ خٌزٌ خٌؼٍُ ٘ى خلإلقدء 
 َؼدلج ِىلذ ِٕعظُ ِٕيمٍ ؤعٍىذ ٘ى خٌعؼشَف بهزخ فدلإلقدء خلدٕدعسص، خٌمشخسخض خبزدر في ظغدػذ ٔعدجؿ

 .سلُّص زقىسش ػٕهد َؼبر ؤْ َّىٓ خٌتي وخلخقدجـ خلدىمىػدض

 َُ٘ضود لُػ لدؼشفص،خ لردلاض ؽتى في ْخٌسدلؽى َغعخذِهد خٌتي خٌؼدِص خٌىعدجً ِٓ خلإلقدء َؼعبرو    
 زٕدء خٌتي و خٌٕعدجؿ خععخشخؾ ثم وِٓ دلُك، ػٍٍّ زؾىً لدؼيُدضخ ًٍُبر ػًٍ ُ٘ظغدػذ خٌتي زدلأدوخض خلإلقدء

 .خٌغٍُّص خٌمشخسخض دربزخ َعُ ػٍُهد

خلدعّؽً في خلإلقدء خٌىففٍ ؤو ِد سمٍ  خلدمُدط خلإلقدء ـدء ٘زخ ؤلعُص ِٓ وخٔيلالد ظمذَ، ِد ػًٍ زٕدءخ     
٘زٖ  وظشظُر وػشك ظٕظُُجمغ خٌسُدٔدض وظٍخُقهد في ؽىً ؤسلدَ، و ىشق َعٕدويوخٌزٌ  01زدلإلقدء 

ِسغيص في ؽىً ـذخوي ؤو سعىِدض زُدُٔص، ِغ لغدذ زؼل خلدمدَُظ خلإلقدجُص ِٓ ؤـً  فىسش في خٌسُدٔدض
 ِٓ زدلدضَذ ِىعسدظٕد لإؼشخء خلديسىػص ٘زٖ ظإٌُف تم فمذ وخٌسدلؽُٓ ٌٍيٍسص ،ؤولي ٌٍظد٘شش خلدذسوعصبػيدء وفف 

 .خلمجدي ٘زخ في خلداٌفدض

وبذدسَص  خلعقددَص ػٍىَ خلاولى خٌغٕص ٌيٍسص ظمذَ خٌتي ٌٍّمدمشخض ٍِخقدض ػٓ ػسدسش٘ى  خٌؼًّ ٘زخ خْ    
خٌشسمٍ ٌىصخسش خٌعؼٍُُ  لغر خلدمشس ٗظىُُف تم لذ و ،ِمعشلصوػٍىَ خٌعغُنً ِذػّص زعّدسَٓ لزٍىٌص وؤخشي 

 .لذزخ خلدمُدط خوؽش خععُؼدذ ػًٍ ذُ٘ظغدػ خٌيٍسص َذ فيؤدخش  ٌُىىْ ،خٌؼدلي وخٌسمػ خٌؼٍٍّ

 خٌسؾش سمدض ِٓ فدٌٕمـ خلديسىػص، ٘زٖ في وسد ٔمـ ؤٌ ػٓ عٍفد خٌؼزس خٌىشَُ خٌمدست ٔغعغّك     
 ٌيٍسص ٔدفؼد خٌؼًّ ٘زخ َىىْ ؤْ وـً ػض خلله ٔغإي وظؼدلى عسمدٔٗ ؤذػىٖ خلله ؤغإي ولذٖ، لله وخٌىّدي

 .ػدِص زقفص خلدهعّنٌ ووً زدلخقىؿ وبذدسَص وػٍىَ خٌعغُنً خلعقددَص خلأولى ػٍىَ خٌغٕص
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 خلمحىس خلأوي: ِفدُُ٘ ػدِص لىي خلإلقدء.
 بهذف ؼشفصخلد لردلاض ؽتى في ْخٌسدلؽى َغعخذِهد خٌتي وخلذدِص خٌنشوسَص خٌؼٍىَ ِٓ خلإلقدء ػٍُ َؼعبر     

 َغعخذِهد وىٔٗ وعٍُص خلدُددَٓ ؽتى في ؤلعُعٗ وظىّٓ ،زدلدقذخلُص وظعغُ خلدىمىػُص ظؼعّذ ٔعدجؿ بلى خٌىفىي
 خلإلقدء َُ٘ضود لُػوخلإدخسخض،  خلداعغدض في خٌمشخس ِعخزٌ خدفص خٌُىُِص، ؤػّدلذُ في خٌٕدط ِؼظُ

 َعُ ػٍُهد زٕدء وخٌتي خٌٕعدجؿ خععخشخؾ ثم وِٓ دلُك، ػٍٍّ زؾىً برًٍُ خلدؼيُدض ػًٍ ُ٘ظغدػذ خٌتي زدلأدوخض
 .خلذدِص خٌمشخسخض درخبز

 ٔؾإش وظيىس ػٍُ خلإلقدء: -1

 دوٌص وً ظعّىٓ لتى غلمجعّخ ؤفشخد زعؼذخد خٌذوي لا٘عّدَ ٔعُفص خٌىعيً خٌؼقىس في خلإلقدء ػٍُ ٔؾإ"     

 خٌعىعغ في ىّؼد خٌذوي بلذي لسً ِٓ خػعذخء ولىع لدي في ػٕهد خٌذفدع َغعيُغ لىٌ ـُؼ ظىىَٓ ِٓ

 خٌلاصِص خلأِىخي وبذُّغ خٌنشخجر فشك ٌغشك خلأفشخد ؼشوخض بحقش خٌذوي لا٘عّدَ ٔعُفص ووزخ وخٌؽشوش،

 وخٌىفُدض خلدىخٌُذ ػٓ زُدٔدض ٌعؾًّ وخلحقش خٌعؼذخد ػٍُّدض ظىعؼط ثم خٌسلاد، ؽاوْ وبدخسش خلجُؼ ٌعّىًَ

 في وومؼهد ػٍُهد خلدعمقً خٌسُدٔدض وظٍخُـ ظٕظُُ بلى خلحدـص ظىٌذض ثم وِٓ ،...وخلاععهلان وخلإٔعدؾ

 .خلإلقدء ػٍُ ثم خٌذوٌص ػٍُ خٌيشق ٘زٖ ػًٍ ؤىٍك ولذ ِٕهد، وخلاععفددش بٌُهد خٌشـىع َغهً لتى ـذخوي

وخٌتي ظؼني  Statisticaؤو خٌىٍّص خلإَيدٌُص Statusِؾعمص ِٓ وٍّص خٌلاظُُٕص Statistique ووٍّص      

 1و٘زخ وً ِد ودْ َؼشف ػٓ ػٍُ خلإلقدء في رٌه خٌىلط." خٌذوٌص 

، وودْ ظيىس ػٍُ خلإلقدء ػبر عٕىخض ىىٍَص، وتم رٌه بجهىد خٌىؽنً ِٓ خٌؼٍّدء ِٓ بزققدض لسعٍفص"     

فمذ ؤومك ػدلم خٌفٍه خلاـعّدػٍ خٌسٍفُىٍ وُعٍُٗ بِىدُٔص ٘زخ خٌعيىس ِلاصِد ٌٍعيىس في ٔظشَص خلالعّدلاض، 

خععخذخَ خلالعّدلاض وخلإلقدء في وفف وظفغنً خٌظىخ٘ش خلاـعّدػُص وخلالعقددَص، وعدُ٘ خٌؼدلم خلالصٍُضٌ 

خٌزٌ خ٘عُ زٗ  ،خعص ِىمىع خلاسظسده وخلالضذخسدس ؤـدٌعىْ في ظيسُك خٌيشق خلإلقدجُص في ػٍُ خٌٕفظ وزذ

 .وىىسٖ زؼذ رٌه ػدلم خلإلقدء خلالصٍُضٌ ودسي زنًعىْ

                                                           
ِؾشوع خٌيشق خلدادَص بلى خٌعؼٍُُ خٌؼدلي، ِشوض ظيىَش خٌذسخعدض خٌؼٍُد وخٌسمىغ، خٌمد٘شش، خٌعمًٍُ خلإلقدجٍ ٌٍسُدٔدض،  ؤِدني ِىعً لزّذ، 1

 .05ؿ
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 ،خٌير ،ػًٍ ِؾدوً ػٍىَ خلحُدش خلإلقدءخلا٘عّدَ ِٕقسد ػًٍ ظيسُك  ؤفسكِٕز ِيٍغ خٌمشْ خٌؼؾشَٓ و    
ودْ ِىؽفد وِشوضخ ػًٍ خٌعمًٍُ خٌؼًّ في ٘زٖ خلدشلٍص  ؤْوّد  ،خلالعقددَص ،خٌؼٍىَ خلاـعّدػُص ،خٌضسخػص

خلالصٍُضٌ فُؾش وِٓ  خلإلقدءوبسخل ػٓ رٌه ِغدلعدض ػظُّص لذِهد ػدلم  ،خلدٕيمٍ خلإلقدجُىؤعدعٗ
ولا ِٓ زنًعىْ و ُّٔدْ، وَؼذ خٌؽلاؼٍ خٌؼٍّدء خٌزَٓ عدلعىخ وؽنًخ في ٔظشَص خٌعمذَشخض وخخعسدسخض خٌفشوك 

 خٌزٌ َؼعّذ ػًٍ خلدؼٍىِدض خلدعدلص ِٓ خٌؼُٕص  فمو. خلإلقدجٍفُؾش، زنًعىْ، ُّٔدْ ِاعغٍ ِٕهؿ خلاععمشخء 

 وؽهذض ٘زٖ خٌفعشش ؤَند ػّلا ِىؽفد ودْ فُهد خلا٘عّدَ ِٕقسد ػًٍ فٕغ خٌمشخسخض، لشد ؤدي بلى ٔؾىء     
خعُ ٔظشَص خٌمشخسخض، ولذ فدلر ٘زخ خٌعيىس خٌىسنً زذخَص ظهىس لرّىػص ِٓ وظُفص لذَؽص ٌلإلقدء برط 

 1 "، وبحىغ خٌؼٍُّدض.قدد خٌمُدعٍعخٌعخققدض خلدخعٍفص تهعُ بدفدلاض وؤ٘ذخف خدفص ِٕهد خلال

 ِفهىَ ػٍُ خلإلقدء: -2

 خلدىخٌُذ وؤػذخد خٌغىدْ وإػذخد وزُدٔدض ؤسلدَ ػٓ ػسدسش ؤٔٗ خلإلقدء، ػٓ خٌٕدط زنٌ خٌؾدجؼص خلدفدُُ٘ ِٓ     

 ػٕهد وخٌعؼسنً خلأؽُدء ولقش ػذ زإٔٗ خلإلقدء ػٓ خٌٕدط ِفهىَ خسظسو فمذ ثم وِٓ رٌه، وغنً وخٌىفُدض

 .خلإلقدء ٌؼٍُ خلمحذود ٘ىخلدفهىَ خو٘ز زإسلدَ،

 :ٍٍَ فُّد زةلغدص٘د عٕمىَ خلإلقدء ٌؼٍُ ظؼدسَف ػذش وسدض ولذ     

 وظٕظُّهد وظسىَسهد خٌسُدٔدض، لجّغ خلدٕدعسص خٌؼٍُّص وخٌيشق خلأعدٌُر في َسمػ خٌزٌ خٌؼٍُ ٘ى خلإلقدء"     

 2 ".وظفغنً٘د وبرٍٍُهد وظؼُّّهد خلدٕدعسص خٌمشخسخض خبزدر ؤو خلدؼشفص ٌضَددش خٌلاصِص خٌٕعدجؿ بلى خٌىفىي بهذف

وظفغنً٘د، فدلإلقدء خٌؼٍُ خٌزٌ َسمػ في ىشق جمغ خٌسُدٔدض وػشمهد وبرٍٍُهد " وَؼشف خلإلقدء زإٔٗ     
بهزخ خٌعؼشَف ٘ى ؤعٍىذ ِٕيمٍ ِٕعظُ ِىلذ َؼدلج خلدىمىػدض وخلخقدجـ خٌتي لؽىٓ ؤْ َؼبر ػٕهد زقىسش 

 3 "سلُّص.

                                                           
 .22، ؿ 2008خٌذخس خلذٕذعُص، خٌمد٘شش، خٌيسؼص خٌؽدُٔص، ِيدزغ ػٍُ خلإلقدء،  ِقيفً صخَذ، 1
، خٌيسؼص خلأولى، دخس خلدٕد٘ؿ ٌٍٕؾش وخٌعىصَغ، خلأسدْ، SPSS، ؤعدعُدض في ػٍُ خلإلقدء ِغ ظيسُمدض بزشخُُ٘ ِشخد خٌذػّص، ِدصْ لغٓ خٌسدؽد 2

 16، ؿ 2013
 .12، ؿ 2009ػّدْ، خلأسدْ، دخسخٌؽمدفصٌٍٕؾشوخٌعىصَغ،  وظيسُمدظٗ، خلإلقدء ػٍُ ِسددت حمىدٌ، ؽدوش عؼذٌ 3
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وّد َؼشف خلإلقدء ؤَند زإٔٗ: " فشع ِٓ فشوع خٌشَدمُدض َؾًّ خٌٕظشَدض وخٌيشق خلدىـهص لضى جمغ     

مشخسخض، وَعُّض زدععخذخَ خلأسلدَ وخٌشِىص وخٌذوخي خٌشَدمُص خٌسُدٔدض، وفف خٌسُدٔدض، خلاععمشخء، فٕغ خٌ

 1وخلدمدَُظ وخلجذخوي، وخٌشعىِدض خٌسُدُٔص..." 

 لسعٍف ػٓ خٌىُّص خٌسُدٔدض جمغ ووعدجً ىشق لسعٍف َذسط خٌزٌ "خٌؼٍُ ؤٔٗ ػًٍ خلإلقدء وَؼشف    
زإؽىدي  وظمذلؽهد وظفغنً٘د وبرٍٍُهد وظسىَسهد خٌسُدٔدض ٘زٖ وظشظُر وغنً٘د، وخلاـعّدػُص خلالعقددَص خٌظىخ٘ش
 2عٍُُ. "  ؤعدط ػًٍ خٌمشخس خبزدر ظغهًُ بهذف ِلاجّص وفىس

 خلأ٘ذخف برمُك ظنّٓ ؤْ لؽىٓ خٌتي خلدإِىٔص خٌىعٍُص دسخعص ؤٌ في خلإلقدجٍ خلأعٍىذ خععخذخَ َؼذ     

 خٌظىخ٘ش ٌسؼل ِؼُٕص ٔىخلٍ ػًٍ خٌعؼشف خٌذسخعص ِٓ خلدمقىد خلذذف ودْ عىخء ظٕفُز٘د وسخء ِٓ خلدشـىش

 .لذد لدٕدعسصخ خلحٍىي وومغ ِعىلؼص ؤو لدجّص ِؼُٕص ِؾىٍص ٌذسخعص ؤو ِؽلا خلالعقددَص ودٌظىخ٘ش

 لىي زُدُٔص سعىَ ؤو ـذخوي في وخلدٕظّص ِد بدىمىع خلدعؼٍمص خٌؼذدَص خٌسُدٔدض فهٍ خلإلقدجُدض " ؤِد     
 :ٔمىي فّؽلا خٌذوٌص، في ِؼُٓ ليدع ؤو ٔؾده

 ظىصَغ ٌٍغىدْ، خلإجمدلي )خٌؼذد ِد زٍذ في زدٌغىدْ خلخدفص خٌسُدٔدض لرّىػص ػٓ ٌٍعؼسُش خٌغىدْ بلقدجُدض -
 خٌىلاَدض (؛ لغر ٌٍغىدْ خلجغشخفي خٌعىصَغ خلجٕظ، ؤو خٌؼّش لغر خٌغىدْ

 خلخدسـُص؛ خٌعفدسش بلقدجُدض -
 .خٌؼدلي خٌعؼٍُُ بلقدجُدض -

  3".خلإلقدء ػٍُ في ظغعخذَ خٌتي خلأوٌُص خلدددش ٍ٘ خلإلقدجُدض فةْ وزدٌعدلي     

 خلإلقدء:  ػٍُ ظمغُّدض -3

 :لعد سجُغُنٌ لغّنٌ بلى وؼٍُ خلإلقدء ظقُٕف لؽىٓ     

                                                           
 .20، ؿ ِشـغ عدزكِقيفً صخَذ،  1
 07 ،ؿ 2006 خلجضخجش خلجدِؼُص، خلديسىػدض دَىخْ خٌؽدُٔص، ، خٌيسؼصخٌىففٍ خلإلقدءسخظىي،  لزّذ 2

خٌغٕص خلأولى ػٍىَ ِيسىػص ِىـهص ٌيٍسص ِذػّص زعّدسَٓ وخِعمدٔدض لزدوٌص،  1لزدمشخض في خلإلقدء  عدػذ زٓ فشلدض، ػسذ خلحُّذ ليىػ،3
 .07 -06، ؿ 2014 -2013، ـدِؼص فشلدض ػسدط، عيُف، خلعقددَص وػٍىَ بذدسَص وػٍىَ خٌعغُنً
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 : خٌىففٍ خلإلقدء -3-1

وظشظُر  ظٕظُُجمغ خٌسُدٔدض وظٍخُقهد في ؽىً ؤسلدَ، و ىشق َعٕدوي خٌزٌ خلإلقدء ِٓ خٌفشع رٌه و٘ى     

في ؽىً ـذخوي ؤو سعىِدض زُدُٔص، ِغ لغدذ زؼل خلدمدَُظ  ِسغيص فىسش في خٌسُدٔدض٘زٖ  وػشك

 خلإلقدجُص خلدسددت ػًٍ لرّىػص ِٓ َؾعًّ هىف"  .خلإلقدجُص ِٓ ؤـً بػيدء وفف ؤولي ٌٍظد٘شش خلدذسوعص

 ومغ ػًٍ خٌسدلػ َغدػذ لشد خٌىففُص خلدمدَُظ ؤٌ وخلاـعّدػُص، خلإٔغدُٔص خٌظىخ٘ش وفف في ظغدػذ خٌتي

 1 "خلأفٍٍ خلمجعّغ في ظىفش٘د دسـص وِؼشفص وظفغنً٘د فهّهد َغهً فىسش في خٌسُدٔدض

 خلإلقدءخلاععذلالي:  -3-2

 ؤو ِؼُٕص ٔعدجؿ بلى ٍىفىيبرًٍُ وخععٕعدؾ وخبزدر خٌمشخسخض ٌ َهعّر خٌزٌ خلإلقدء ِٓ خٌفشع رٌه و٘ى     

)ػُٕص(، فٕمىي خععذٌٍٕد ػًٍ  خلمجعّغ رٌه بلقدجُص ػٓ ـضء ِٓ دسخعصبـشخء  خلاي ِٓ خلمجعّغ ػٓ ِد ظىلؼدض

 .خىخؿ خلمجعّغ ػًٍ ؤعدط خىخؿ خٌؼُٕص

 ِٕدعسص، ػٍُّص زيشَمص ػُٕص َغًّ عّغلمجخ ِٓ ـضء خخعُدس فىشش ػًٍ خلإلقدجٍ خلاععذلاي " وَغعٕذ     

 َهعُ ثم وِٓ خٌذسخعص، لرعّغ ػًٍ ظؼُّّهد لؽىٓ ٔعدجؿ، بلى خٌؼُٕص في خٌعىفً ٘زٖ زُدٔدض خععخذخَ زغشك

 2لعد: خٌعمذَش، وخخعسدسخض خٌفشوك."  بدىمىػنٌ خلإلقدجٍ خلاععذلاي

وزدٌعدلي لؽىٓ خٌمىي ؤْ ػٍُ خلإلقدء ٘ى لرّىػص خٌٕظشَدض وخٌيشق خٌؼٍُّص خٌتي ظسمػ في جمغ خٌسُدٔدض      

ػشمهد وظٕظُّهد و٘زخ ِد َغًّ زدلإلقدء خٌىففٍ، وِٓ ثم برًٍُ ٘زٖ خٌسُدٔدض وخععخذخَ خٌٕعدجؿ في ػٍُّص 

  خٌؾىً خٌعدلي:خبزدر خٌمشخس و٘زخ ِد َغًّ زدلإلقدء خلاععذلالي وّد ٘ى ِىمك في

 

 

                                                           
ؿ  ،2008خٌؽمدفُص، خٌمد٘شش،  ٌلإععؽّدسخض خٌذوٌُص ،خٌذخسspss  زشٔدِؿ ػًٍ ػٍُّص وظذسَسدض ،ظيسُمدض خلإلقدء ِسددتـلاي،  عؼذ ؤحمذ 1

17. 
 .08ؽسىص خلأبحدغ وخٌذسخعدض خلالعقددَص، ؿ خلإلقدء خٌىففٍ، ؽشف خٌذَٓ خًٍُ،  2
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 : ؤلغدَ ػٍُ خلإلقدء.01خٌؾىً سلُ 

 

 

   

 

 

 

 
 

 .خلدقذس: ِٓ بػذخد خٌسدلؽص

 ِفدُُ٘ زؼل خلدقيٍمدض خلإلقدجُص: -4

 خٌىلذش خلإلقدجُص: -4-1

ٔعمقً ِٕهد ػًٍ خلإلقدجُص ؤو خلدؼدَٕص وخٌتي وظغًّ ؤَند زدٌؼٕقش ؤو خلدفشدش خٌتي بذشي ػٍُهد خٌذسخعص      

، " فُؾعشه في خٌىلذش ؤْ ظىىْ خدمؼص ٌعؼشَف خلدؼٍىِدض وخٌسُدٔدض، وٍ٘ ػٕقش فؼدي في ػٍُّص خٌعمًٍُ

دلُك ووخمك، فهٍ لذ ظىىْ ؽُحد لُىَد ِؽً ؽخـ، ىدٌر، ِىظف ...، ولذ ظىىْ ؽُحد ِددَد ِؽً 

 1ِاعغص، عُدسش، ػٍسص ...، وّد لذ ظىىْ ؽُحد ِؼٕىَد ِؽً فىشش..." 

 ضدسخعص بلقدجُص لىي خلدغعىي خٌعؼٍٍُّ ٌيٍسص ـدِؼص خزٓ خٍذوْ ظُدس ِؽدي:

 خٌيدٌر في ـدِؼص خزٓ خٍذوْ زعُدسض خٌىلذش خلإلقدجُص:

                                                           
، 2010خلجضء خلأوي، دَىخْ خلديسىػدض خلجدِؼُص، خلجضخجش،  خٌىدًِ في خلإلقدء، دسوط ِفقٍص، بسدسَٓ وِغدجً ِغ خلحٍىي،ػسذ خٌشصخق ػضوص،  1

 .15ؿ 

 ػٍُ خلإلقدء

 برًٍُ خٌسُدٔدض خبزدر خٌمشخس ػشك خٌسُدٔدض جمغ خٌسُدٔدض

خٌىففٍ خلإلقدء خلاععذلالي خلإلقدء   
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 خلمجعّغ خلإلقدجٍ:  -4-2

و٘ى ػسدسش ػٓ لرّىع خٌىلذخض خلإلقدجُص خلدشخد دسخععهد، وخٌتي ظؾعشن فُّد زُٕهد في خٌقفص خلأعدعُص      

 ، وَؾعشه في خلمجعّغ خلإلقدجٍ ؤْ َىىْ ِؼشفد ظؼشَفد ـُذ.خلدشخد برٍٍُهد

 بلقدجُص لىي خلدغعىي خلدؼُؾٍ ٌٍغىدْ في ولاَص ظُدسض.دسخعص ِؽدي:

 خلمجعّغ خلإلقدجٍ: جمُغ خلأعش زىلاَص ظُدسض في فعشش خٌذسخعص.

 :خلإلقدجٍخلدعغنً  -4-3

، وظىىْ لدزٍص ٌٍعغنً غعّخلمج ػٕدفش زنٌ خلدؾعشن خٌمدعُ ى٘ دسخععهد ؤو في خٌسدلػ َشغر خٌتي خلخدفُص ى٘     

فسىخعيعهد لؽىٓ " ِؾد٘ذش بلى ؤخشي، فهٍ خٌتي ظغّك زدٌعفشَك زنٌ ولذخض خلمجعّغ،ِٓ فشد بلى ؤخش ِٓ 

ٌٍسدلػ ؤْ َفشق زنٌ خٌىلذخض خلإلقدجُص، لأْ في خٌسذخَصوً خٌىلذخض ِعؾدبهص ؤِدِٗ، فّؽلا لرّىػص ِٓ 

ٕ٘دن ِعغنً ؤو خدفُص ظفشلهُ ػٓ زؼنهُ خٌسؼل، فقفص خٌؼّش ؤو ىىي خٌيلاذ لا خخعلاف زُٕهُ ىدلدد لم ظىٓ 

 1خٌمدِص بسىٓ خٌسدلػ ِٓ خٌعفشَك زُٕهُ." 

 ُ خلدعغنًخض خلإلقدجُص بلى لغّنٌ:ُظمغولؽىٓ      

 ِعغنًخض وُفُص:  -4-3-1

ٍ٘ ػسدسش ػٓ وزً َمدط ظىشخس٘د فمو ؤٌ غنً لدزٍص ٌٍمُدط ، وّد ٍ٘ ظٍه خلدعغنًخض خٌتي لا لؽىٓ لُدعهد     

 ظٕمغُ زذوس٘د بلى لغّنٌ:ففدض، و

ظقدػذَد  بِدوٍ٘ ظٍه خلدعغنًخض خٌىففُص خٌتي لؽىٓ ظشظُسهد لغر سظسص ِد،  ِعغنًخض وُفُص لدزٍص ٌٍعشظُر: -

 ِؽً ِغعىي خٌعإًُ٘ خٌؼٍٍّ ... ؤو ظٕدصٌُد، 

ِؽً خلجٕغُص، خلجٕظ، وٍ٘ ظٍه خلدعغنًخض خٌىففُص خٌتي لا لؽىٓ ظشظُسهد  ِعغنًخض وُفُص غنً لدزٍص ٌٍعشظُر: -

 خلحدٌص خٌؼدجٍُص، خٌٍىْ...  

                                                           
 .15ؿ ٔفظ خلدشـغ خٌغدزك، ػسذ خٌشصخق ػضوص،  1
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 ِعغنًخض وُّص:-4-3-2

فهٍ ظٍه خلدعغنًخض خٌتي " ٍ٘ ػسدسش ػٓ ِعغنًخض ظإخذ ىدزغ ػذدٌ ؤٌ َىىْ ِؼبر ػٕهد في ؽىً ؤسلدَ      
ِؽً: خلإٔعدؾ،  خلأسلدَوخععؼّدلا لأْ ٌغص خلإلقدء ٍ٘ ٌغصىٓ لُدعهد، وٍ٘ ؤوؽش خلدعغنًخض خٔعؾدسخ لؽ

 1خلاععهلان، ػذد خٌميغ خلدٕعفص... "

 وخلدعغنًخض خٌىُّص ظٕمغُ زذوس٘د بلى لغّنٌ:     

 ِعغنًخض وُّص ِٕميؼص:  -

ػذد خلأىفدي في  فمُمص لا لؽىٓ بذضجعهد، ِؽً َعُ خٌعؼسنً ػٕهد ػًٍ ؽىً ؤسلدٍَ٘ ظٍه خلدعغنًخض خٌتي "     

 2خلأعشش خٌىخلذش، ػذد خٌيلاذ في خٌذفؼص..." 

 ِعغنًخض وُّص ِغعّشش: -

ٍ٘ ظٍه خلدعغنًخض خٌتي ظإخز وً خٌمُُ خلدّىٕص لمجدي خٌذسخعص، ؤظشخ ٌٍؼذد غنً خلدعٕدٍ٘ لذزٖ خٌمُُ ٔمغُ "      

 ِؽً خٌيىي، خٌغٓ، خٌىصْ... ،3 "لردي خٌذسخعص بلى لردلاض ـضجُص ظغًّ خٌفحدض

 خٌؼُٕص:  -4-5

" ٍ٘ ـضء ِٓ لرعّغ خٌظد٘شش لُذ خٌذسخعص ظاخز زيشَمص ِؼُٕص بحُػ ظىىْ لشؽٍص بسؽُلا فمُمد ٌٍّفعّغ      

 4زمقذ خٌعؼشف ػًٍ خقدجـ ٘زخ خلمجعّغ." 

 خٌسمػ خلإلقدجٍ: ػذخدب خيىخض -5

 ظعيٍر ػٍُّص بػذخد خٌسمػ خلإلقدجٍ ػددش لرّىػص ِٓ خلخيىخض لؽىٓ ظٍخُقهد وّد ٍٍَ:      

 برذَذ ٘ذف خٌذسخعص:  -5-1

                                                           
 .06، ؿ 2010خٌيسؼص خٌؽدِٕص، دَىخْ خلديسىػدض خلجدِؼُص، خلجضخجش، خلإلقدء ِغ بسدسَٓ وِغدجً لزٍىٌص،  ـلاىى ـُلالي، 1
، خٌيسؼص خلأولى، دخس خلدُغشش ٌٍٕؾش وخٌعىصَغ وخٌيسدػص ، خلأسدْ، ِسددت خلإلقدء خٌىففٍ وخلاععذلاليعدلم ػُغً زذس، ػّدد غقدذ ػسدزٕص، 2

 .32ؿ ،  ،2007
 .07ؿ ِشـغ عدزك،  ـلاىى ـُلالي، 3

 .17، ؿ 2006، خٌيسؼص خلأولى، ـذخسخ ٌٍىعدذ خٌؼدلدٍ ٌٍٕؾش وخٌعىصَغ، ػّدْ، خلأسدْ، SPSSخلإلقدء خٌىففٍ ؤظدَ ػضخَ فبرٌ،  4
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ىٍ وٌزؾىً وخمك ودلُك ٌٍخشوؾ زٕعدجؿ دلُمص ٌٍذسخعص، ؤو ِؾىٍص خٌسمػ ذ ٘ذف خٌذسخعص َذبر "َعُ     

 1" .ؤىػهد خلدشخد بذُّؼهدِدُ٘ص خٌسُدٔدض برذَذ ٔعّىٓ ِٓ 

 جمغ خٌسُدٔدض خلإلقدجُص:  -5-2
 خلأؽخدؿ ِٓ لرّىػص بـدزدض ِؽً ِد، ظد٘شش ؤو لحذغ خلدشخلسص ٔعُفص َعُ بذُّؼٗ ِد وً خٌسُدٔدض ٍ٘     
 ؤُ٘ ِٓ خٌسُدٔدض جمغ ػٍُّص سلُّص، ظؼعبر غنً ؤو سلُّص ظىىْ لذ خٌسُدٔدض و٘زٖ ؤعحٍص...، ػذش ؤو عاخي ػًٍ

ةرخ تم جمغ خٌسُدٔدض زيشَمص غنً فمُمص ؤو دلُمص ؤو تم جمؼهد ف"، خلإلقدجٍخٌسمػ  ػٍُهد َؼعّذ خٌتي خلدشخلً
ِظٍٍص وغنً فمُمص، وزدٌعدلي ظفمذ خٌذسخعص  ؿِٓ ِقددس غنً ِىؼىق بهد، فلا لزدٌص ٔعمقً ػًٍ ٔعدج

ىْ ٌٗ ٔعدجؿ ظىخلإلقدجُص ؤلعُعهد خٌؼٍُّص، ولذ ظادٌ بلى ٔعدجؿ عٍسُص، فٕعخز لشخسخض زٕدءخ ػًٍ ٘زٖ خٌذسخعص 
 2 ."بٌُهدػىظ خٌتي وٕد ٔشَذ خٌىفىي 

 َؼعّذ لُػ خٌذسخعص، ِىمغ خٌسُدٔدض خلإلقدجٍ ِٕهد َإخز خٌتي خلدٕدزغ ٍ٘ خلإلقدجُص خٌسُدٔدض ِقددس     
 ولعد: ِؼُٕص زظد٘شش خلخدفص خلإلقدجُص خلدؼٍىِدض ػًٍ ٌٍمقىي ؤعدعُنٌ ِقذسَٓ ػًٍ خٌسدلؽىْ

 خلدقددس خلدسدؽشش: -

 ِٓ خٌسُدٔدض بجّغ ٔفغٗ خٌسدلػ َمىَ لُػ ِسدؽش، زؾىً خٌسُدٔدض ػًٍ ِٕهد لضقً خٌتي خلدقددس "وٍ٘     

 خلأعشش، سذ ِغ ِمدزٍص زةـشخء َمىَ خلأعشش، ػٓ زُدٔدض بجّغ خٌسدلػ َهعُ فؼٕذِد ِسدؽشش، خٌسمػ لزً خلدفشدش

 فُٗ، َغىٓ خٌزٌ وخلحٍ لذد، خٌعدزغ خلدٕيمص زُدٔدض ِؽً زإعشظٗ، خدفص زُدٔدض ػًٍ ِسدؽشش ِٕٗ خلحقىي وَعُ

 ... خٌعؼٍٍُّ وخلدغعىي خلأعشش، ؤفشخد وػذد خٌؾهشٌ، وخٌذخً وخلدهٕص، ،وخلجٕغُص

 وَعُّض ٘زخ خٌٕىع ِٓ خلدقددس زدٌذلص وخٌؽمص في خٌسُدٔدض، لأْ خٌسدلػ ٘ى خٌزٌ َمىَ زٕفغٗ بجّغ خٌسُدٔدض     

 ِىٍفصد ؤنهد ّو ،َٓوسنً ولرهىد ولط بلى برعدؾ دنهؤ ػٍُهد َؼدذ ِد ؤُ٘ وٌىٓ ِسدؽشش، خٌسمػ لزً خلدفشدش ِٓ

 3 ".خلدددَص خٌٕدلُص ِٓ

                                                           
 .18ؿ ، ِشـغ عسك روشٖ عدلم ػُغً زذس، ػّدد غقدذ ػسدزٕص، 1
 .03ؿ خلجضخجش، ، دَىخْ خلديسىػدض خلجدِؼُص، و٘شخْ، خٌىففٍ وِذخً خلالعّدلاض " دسوط وبسدسَٓ " خلإلقدء، ػسذ خٌٕدفش سوَغدض 2
 .12، ؿ ِشـغ عسك روشٖؽشف خٌذَٓ خًٍُ،  3
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 خلدقددس غنً خلدسدؽشش:  -

 ٘زٖ ظىىْ لُػ خٌغدزمص، وخٌعممُمدض خٌذسخعدض ِٓ خلإلقدجُص خلدؼٍىِدض ػًٍ خٌسدلػ "َعمقً     
 خدفص ٔؾشخض في ٔؾش٘د وتم سسمُص غنً ؤو سسمُص ُ٘حدض ؤو عدزمنٌ زدلؽنٌ ىشف ِٓ وِقٕفص ِسىزص خٌسُدٔدض

 1 ".خِلي ؤو خٌعمٍُذٌ خلأسؽُف في لزفىظص ظىىْ ؤو ؤودوسَدض

 .خلدؼدَٕص ؤعٍىذ خٌؾدًِ، خلحقش ؤعٍىذ :لعد خٌسُدٔدض لجّغ ؤعٍىزنٌ نوٕ٘د     

 خلحقشخٌؾدًِ: ؤعٍىذ -

 وً ػٓ زُدٔدض بسفّغ ٍلُؽ عّغ،لمجخ ِفشدخض جمُغ لقش ٘ى ٌغشك ودٔد برخ خلأعٍىذ ٘زخ َغعخذَ     

 عٍىذخلأ ٘زخ وَعُّض ،ٔىع ِؼنٌ ِٓ خلمحدفًُ في ِٕيمص ِد ظٕعؿ خٌتي خلدضخسع جمُغ ومقش خععؽٕدء، زلا ِفشدش

 .خٌؼدٌُص وخٌعىٍفص ،لجهذوخ خٌىلط بلى لػعدؾ ؤٔٗ ػٍُٗ َؼدذ وٌىٓ خٌٕعدجؿ، ودلص خٌعمُض، وػذَ زدٌؾّىي

 ىشَمص خلدؼدَٕص:  -

خٌذسخعص ػًٍ ودفص ؤفشخد خلمجعّغ، لُػ َعُ  بـشخءظغعخذَ ٘زٖ خٌيشَمص برخ ودْ ٕ٘دن فؼىزص في "      

، وَعُ خخعُدس ـضء ِٓ خلدفشدخض َغًّ "خٌؼُٕص زيشَمص ِؼُٕص 2" بدؼٍىِدض ػٓ خلجضء زذلا ِٓ خٌىًخلاوعفدء 

بحُػ ظىىْ لشؽٍص بسؽُلا فمُمد ٌٍّفعّغ زمقذ خٌعؼشف ػًٍ خقدجـ ٘زخ خلمجعّغ وَعُ ظؼُُّ ٔعدجؿ زُدٔدض 

خٌؼُٕص ػًٍ خلمجعّغ خٌىٍٍ، ٘زٖ خٌيشَمص ظؼيٍ ِؼٍىِدض ؤعدجؿ خلً دلص ِٓ ىشَمص خلدغك خٌؾدًِ، لُػ ؤْ 

خلأخيدء خٌتي لؽىٓ خٌىلىع فُهد وظاؼش ػًٍ خٌٕعدجؿ خلدؼيدش ِٕهد خٌقذفص وخٌعمُض، بلا ؤنهد ؤلً ظىٍفص ٕ٘دن زؼل 

 3وـهذخ وظىفش خٌىؽنً ِٓ خٌىلط." 

 ظٕظُُ وػشك خٌسُدٔدض: -5-3
 خلخدَ، خٌسُدٔدض ِٓ خلاععفددش لؽىٓ لا بر وظٍخُقهد، وظسىَسهد جمؼهد، ػًٍ خٌسُدٔدض وفف ػٍُّص ظؼعّذ  

 ِٓ ٘زخ زُدني ؤو ليوـذ ؽىً في وػشمهد خٌسُدٔدض ومغ تم برخ بلا خلا٘عّدَ، لزً خلدخعٍفص ٌظىخ٘شخ ووفف

                                                           
 13، ؿِشـغ عسك روشٖلزّذسخظىي،  1
 .22، ؿ ، ِشـغ عسك روشٖبزشخُُ٘ ِشخد خٌذػّص، ِدصْ لغٓ خٌسدؽد 2
 .20ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ػضخَ فبرٌ،  3
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 .ؤخشي ٔدلُص ِٓ خٌسُدٔدض ىسُؼص ظىمك خٌتي خٌسغُيص خلإلقدجُص خلداؽشخض زؼل ولغدذ ٔدلُص،

 :وخبزدر خٌمشخس برًٍُ خٌسُدٔدض -5-4
 خٌسمػ، بؽىدٌُص ػًٍ خلإـدزص ٌغشك ورٌه بلقدجٍ بحػ ؤٌ ِهّصفي ِشلٍص خٌسُدٔدض برًٍُ ػٍُّص " ظؼعبر    
 خلأدوخض خععخذخَ ىشَك ػٓ خلدذسوعص خٌظد٘شش لجىخٔر خلإلقدجٍ خٌعمًٍُ بلى َغؼً خٌسدلػ فةْ ٌزخ

 وخبزدر ِذٌىلذد وخععخلاؿ وخععمشخء خٌذسخعص ٔعدجؿ ػًٍ خلحقىي ؤـً ِٓ خٌسُدٔدض ٌعمًٍُ خلدٕدعسص خلإلقدجُص
 1" .بٌُهد خلدعىفً خٌٕعدجؿ ؤعدط ػًٍ خٌمشخسخض

 :ىشق خخعُدس خٌؼُٕص -6

 لؽىٓ ظمغُُ خٌؼُٕص وفمد ٌيشق خخعُدس٘د بلى ٔىػنٌ لعد:     

 :خلالعّدٌُص غنً خٌؼُٕدض -6-1

 برمك خٌتي زدٌقىسش خٌؼُٕص ِفشدخض زدخعُدس خٌسدلػ َمىَ لُػ ػؾىخجُص، غنً زيشَمص دتهِفشدخ خخعُدس َعُ"      

ظغعخذَ في خلحدلاض خٌتي َشخد ِٕهد خلحقىي  ّسذؤ خخعُدس٘د لا لؼنغ ٌمىخٔنٌ ِىمىػُص،ف خلدؼدَٕص، ِٓ خلذذف

 وِٓ ؤٔىخػهد: ،2ػًٍ ظمذَشخض ظمشَسُص ٌعىىَٓ فىشش عشَؼص ػٓ ِؾىٍص ِؼُٕص" 

 خٌؼُٕص خلحققُص:  -6-1-1

ِٓ وً فحص لرّىػص  فحدض، ولؼعدسَمىَ خٌسدلػ في ٘زخ خٌٕىع ِٓ خٌؼُٕدض زعمغُُ خلمجعّغ بلى لرّىػدض ؤو      

ِٓ خلأفشخد وٌىٕٗ لؼعدس٘د لغر ِد َشخٖ ِٕدعسد ِؽً خخعُدس خٌيٍسص خلدعفىلنٌ ِٓ وً دفؼص في بزقـ خٌؼٍىَ 

 .خلالعقددَص

 خٌؼُٕص خٌمقذَص: -6-1-2

 َمىَ خٌسدلػ زدخعُدس ؤفشخد خٌؼُٕص لغر ِد َشخٖ ِٕدعر ٌعممُك ٘ذف ِؼنٌ لغر خٌغشك ِٓ خٌسمػ      

                                                           
، ـدِؼص خوٍٍ ِيسىػص ِىـهص ٌيٍسص خٌغٕص خلأولى ػٍىَ خلعقددَص وػٍىَ بذدسَص وػٍىَ خٌعغُنً، لزدمشخض في خلإلقدء خٌىففٍلُذوؽٍ ػدؽىس،  1

 .14، ؿ 2016 -2015لزٕذ خولحدؾ، خٌسىَشش، 

 .24ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ػضخَ فبرٌ، 2



 زُٕص فدزشَٕص            (                                      01لزدمشخض في خلإلقدء خٌىففٍ ) خلإلقدء 
 

 18 

خلدذسوط، فّؽلا برخ ؤسخد خٌسدلػ دسخعص خٌشؤٌ خٌؼدَ لىي لنُص عُدعُص ِؼُٕص فدٔٗ لؼعدس ِٓ سـدي خٌغُدعص 

 ِؼنٌ لإـشخء دسخععٗ.ػذد

 خٌؼُٕص خلدقددفص: -6-1-2

َعُ خلحقىي ػًٍ ؤفشخد خٌؼُٕص في ٘زخ خٌٕىع ػٓ ىشَك خٌقذفص فّؽلا في دسخعص خٌشؤٌ خٌؼدَ َمىَ خٌسدلػ      

 َقددفٗ في خٌؾدسع ػٓ سؤَٗ. زدععفىخذ ِٓ

 :خلالعّدٌُص خٌؼُٕدض -6-2

 ِٓ دتهِفشدخ خخعُدس َعُ خٌتي ٍ٘ آخش ِؼنى خلالعّدلاض،ذ لىخػذ وفك دتهِفشدخ خخعُدس َعُ خٌتي خٌؼُٕدض ٍ٘     

 خٌؼُٕدض ؤٔىخع ؤُ٘ وِٓ خلدفشدخض، خخعُدس ػٓ خٌٕدظؿ خٌعمُض بذٕر ذفبهػؾىخجُص،  زيشَمص خٌذسخعص لرعّغ

 :ِدٍٍَ خلالعّدٌُص،

 خٌؼُٕص خٌؼؾىخجُص خٌسغُيص: -6-2-1

" وٍ٘ ظٍه خٌؼُٕص خٌتي ظغمر ِٓ لرعّغ خٌذسخعص بحُػ َىىْ خلعّدي )فشفص( ظهىس ؤَص ِفشدش ِٓ      

ِفشدخض خلمجعّغ خلإلقدجٍ في خٌؼُٕص ِعغدوَد، بدؼنى آخش ظؼني بػيدء وً فشد ِٓ خلمجعّغ ٔفظ خٌفشفص ٌٍظهىس 

 وِٓ ؽشوىهد بذدٔظ ولذخض خلمجعّغ زدٌٕغسص ٌٍقفص خلدذسوعص.، 1"في خٌؼُٕص

 خٌؼُٕص خٌؼؾىخجُص خٌيسمُص:  -6-2-2

فٍ لدٌص وـىد ظفدوض وسنً زنٌ خٌىلذخض خلإلقدجُص خلمجعّؼدظغنًخلدعفدٔغصؤَ " ظغعؼًّ خٌؼُٕدض خٌيسمُص في لدٌص
 ٌٍّفعّغ، زدٌٕغسص فحص وً ؤو ؤلعُص ٔغسص برذد لُػ ِعفدٔغص فحدض بلى عّغخلمجُ َمغ خلحدٌص ٘زٖ فيخلدذسوعص، و

 َعىىْ خٌتي خٌفحدض ػذد iٍ٘ لُػ  خٌعىخلي ػًٍ N1, N2 ..................Niِٕهد  وً لفُ ٌُقسك
 خٌعدٌُص: خلخيىخض ٔعسغ ىسمُص ػُٕص عمر ولأـً، ِٕهد خلمجعّغ

 Ni/ Nٌٍّفعّغ  زدٌٕغسص فحص وً ٔغسص لضذد -
 nعمسهد  ٔشَذ خٌتي خٌؼُٕص لفُ لضذد -

                                                           
، خٌيسؼص خلأولى، دخس خلدُغشش ٌٍٕؾش وخٌعىصَغ وخٌيسدػص، خلأسدْ، ِسددت خلإلقدء خٌىففٍ وخلاععذلالي عدلم ػُغً زذس، ػّدد غقدذ ػسدزٕص، 1

 .21ؿ  ،2007
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 خلمحذدش لُػ: خٌٕغر لغرni وً فحص  ِٓ عمسهد لغر خٌتي خلإلقدجُص خٌىلذخض ػذد لضذد-
Ni / Nni = n × 

 خٌىلذخض وً مُ َعُ ِٓ خٌؼٍُّص خلأعهدء وزؼذ ،خٌسغُيص خٌؼؾىخجُص زدٌيشَمص ni  ِٓ Niزغمر  ٔمىَ -
 1" .ىسمُص ػؾىخجُص ػُٕص ٌعىىْ خخٌسؼل زؼنٗ بلى خلدغمىزص خلإلقدجُص

 خلدٕعظّص: خٌؼُٕص خٌؼؾىخجُص -6-2-3
ذخَص زيشَمص ػؾىخجُص ثم لصذ زدلٍ ِٓ خٌعغُّص ٔلالظ ؤنهد برعىٌ خٌؼؾىخجُص وخلأعظدَ، لُػ لطعدس ِفشدش خٌس     

ولاخعُدس " ػٕدفش خٌؼُٕص زضَددش ِٕعظّص بحُػ َىىْ خٌفشق زنٌ ؤٌ خخعُدسَنٌ ِععدٌُنٌ َغدوٌ ِمذخسخ ؼدزعد، 
 خلخيىخض خٌعدٌُص: زةظسدعخٌؼُٕص خٌؼؾىخجُص خلدٕعظّص ٔمىَ 

 بلى لفُ خلمجعّغ لُذ خٌذسخعص؛ 01ٔشلُ ِفشدخض خلمجعّغ ِٓ  -
 ؛09 -01لطعدس ػؾىخجُد ِفشدخض خٌسذخَص ٌٍؼُٕص ِٓ خلأسلدَ  -
 لفُ خٌؼُٕص؛ /خلدٕعظّص ِٓ خٌؼلالص: خٌضَددش خلدٕعظّص = لفُ خلمجعّغ لضذد ِمذخس خٌضَددش  -
 2ٔنُف ِمذخس خٌضَددش خلدٕعظّص زدٌععدزغ بلى ؤْ لضقً ػًٍ جمُغ ِفشدخض خٌؼُٕص خلديٍىزص."  -

 خٌؼُٕص خٌؼؾىخجُص ِعؼذدش خلدشخلً: -6-2-4
 ثم ،لىؤو وّشلٍص ػؾىخجُد خلألغدَ ٘زٖ زؼل زدخعُدس ٔسذؤ ِعفدٔغص ؤلغدَ ِٓ َعىىْ خلمجعّغ ودْ برخ     
 بلى خلأِش َمعدؾ ولذ ،ؼدُٔص وّشلٍص خخعُدس٘د تم خٌتي خلألغدَ ِٓ لغُ وً ِٓ زغُيص ػؾىخجُص ػُٕص لطعدس

 خٌتي وخٌؼُٕص ،...و٘ىزخ خٌؽدُٔص خلدشلٍص في خخعُدس٘د تم خٌتي خلألغدَ ِٓ لغُ وً ِٓ زغُيص ػُٕص ػؾىخجُص خخعُدس
 .خلدشخلً ِعؼذدش زدٌؼُٕص ظؼشف خٌيشَمص بهزٖ خخعُدس٘د تم
 
 
 
 
 

                                                           
 .11-10ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ـلاىى ـُلالي،  1
 .27ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ػضخَ فبرٌ، 2
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 بسدسَٓ خلمحىس خلأوي: -7
 بسدسَٓ لزٍىٌص: -7-1

 خٌعّشَٓ خلأوي:
 :ؤىػٗ ِٓ وخلغ خٌؼسدسخض خٌعدٌُص خلإلقدجٍلذد خلمجعّغ خلإلقدجٍ، خٌىلذش خلإلقدجُص، خلدعغنً 

 ِذش لُدش خلدقدزُك خٌىهشزدجُص خلدٕعفص في ِقٕغ. -1
 ظقُٕف خٌغُدسخض زىودٌص لغر ٌىنهد. -2
 ِغىٓ في ولاَص ظُدسض.100 ِٓ ٌؼُٕص خٌىخلذ خلدغىٓ في خٌغشف دسخعص بلقدجُص لىي ػذد -3
 .ؽشوص في زدٌذَٕدس خٌؾهشَص خلأـىس لغر ػدًِ 50 ِٓ ػُٕص ظىصَغ -4
 ظقُٕف خلألضخذ خٌغُدعُص لغر ػذد خلأفىخض خلدىعغسص في خلأعخدزدض. -5
 .ِاعغص خلعقددَص 40ٌـ  خٌغٕىٌ خلأػّدي سلُدسخعص بلقدجُص لىي  -6
 .ِغعىخُ٘ خٌعؼٍٍُّظقُٕف خٌؼّدي زةدخسش لغر -7
 ؤىىخي خٌيٍسص في دفؼص خٌغٕص خلأولى ػٍىَ خلعقددَص. -8

 لً خٌعّشَٓ خلأوي:

 ٔىػٗ خلدعغنً خلإلقدجٍ خٌىلذش خلإلقدجُص خلمجعّغ خلإلقدجٍ خلدؽدي
 وٍّ ِغعّش ِذش خلحُدش خلدقسدق خٌىهشزدجٍ خلدقدزُك خٌىهشزدجُص 01
 وُفٍ غنً لدزً ٌٍعشظُر خٌغُدسشٌىْ  خٌغُدسش خٌىخلذش خٌغُدسخض زدٌىودٌص 02
ِغىٓ في ولاَص 100 03

 ظُدسض
 وٍّ ِٕفقً ػذد خٌغشف خلدغىٓ خٌىخلذ

 وٍّ ِغعّش خلأـش خٌؾهشٌ خٌؼدًِ خٌىخلذ زدٌؾشوص ػدًِ زدٌؾشوص 50 04
 وٍّ ِٕفقً ػذد خلافىخض خلحضذ خٌىخلذ خلألضخذ خٌغُدعُص 05
خلأػّدي سلُ  خلداعغص خٌىخلذش ِاعغص خلعقددَص 40 06

 خٌغٕىٌ
 وٍّ ِغعّش

 وُفٍ لدزً ٌٍعشظُر خلدغعىي خٌعؼٍٍُّ خٌؼدًِ خٌىخلذ ػّدي خلادخسش 07
خٌيٍسص دفؼص خٌغٕص  08

 خلأولى ػٍىَ خلعقددَص
خٌيدٌر خٌىخلذ ِٓ 

 خٌذفؼص
 وٍّ ِغعّش ؤىىخي خٌيٍسص
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 :دٌؽدنيخٌعّشَٕ
ّذي سمد خٌضزدجٓ خلدعؼدٍِنٌ ِؼٗ لىي زغشمدٌعؼشفلدَ زٕه خٌمشك خٌؾؼبي خٌىىني زةـشخء دسخعص بلقدجُص      

 ـىدش خلخذِدض خلاٌىعشؤُص خلدمذِص ِٓ ىشف خٌسٕه.
 خٌذسخعص؟ ِٓ خٌؼدَ خلذذف ِد ٘ى -1
 خٌذسخعص؟ ٘زٖ في خلإلقدجٍ وخلمجعّغ خلإلقدجُص خٌىلذش ِد ٍ٘-2
 ٔىػٗ؟ ؤروش خلدذسوط؟ خلإلقدجی خلدعغُش ِد ٘ى-3
 رٌه؟ ػًٍ خٌذسخعص؟ ٘زٖ ِؽً في خٌسُدٔدض لجّغ خلدقددس خلدؼعّذش وِد ٍ٘ى خلأعٍىذ خلدغعخذَ ِد ٘ -4

 لً خٌعّشَٓ خٌؽدني:
ِذي سمد خٌضزدجٓ خلدعؼدٍِنٌ ِؼٗ لىي ـىدش خلخذِدض خلاٌىعشؤُص خلدمذِص  ؼشفصلد خلذذف خٌؼدَ ِٓ خٌذسخعص: -1

 ِٓ ىشف خٌسٕه.

 خلإلقدجٍ: وخلمجعّغ خلإلقدجُص خٌىلذش -2
 خلإلقدجُص: خٌضزىْ خلدعؼدًِ ِغ زٕه خٌمشك خٌؾؼبي خٌىىني.خٌىلذش  -
 خلمجعّغ خلإلقدجٍ: خٌضزدجٓ خلدعؼدٍِنٌ ِغ زٕه خٌمشك خٌؾؼبي خٌىىني. -

 خلدعغنً خلإلقدجٍ ؤىػٗ: -3
 سمد خٌضزىْ لىي ـىدش خلخذِدض خلاٌىعشؤُص، ٔىػٗ: وُفٍ لدزً ٌٍعشظُر.

 ؤعٍىذ خٌذسخعص وِقددس جمغ خٌسُدٔدض: -4
ورٌه ٌقؼىزص خلحقش خٌؾدًِ لجُّغ خلدعؼدٍِنٌ ِغ خٌسٕه وسبحد ٌٍىلط خٌذسخعص: ىشَمص خلدؼدَٕص  ىذعٍؤ -

 وخلجهذ وخٌعىدٌُف.
ِقددس جمغ خٌسُدٔدض: وٍ٘ خلدقددس خلدسدؽشش ػٓ ىشَك خععفىخذ ِسدؽش ٌىلذخض خٌذسخعص )خلدعؼدٍِنٌ ِغ  -

 خٌسٕه(، ؤو ػٓ ىشَك خلاععسُدْ.

 : خٌؽدٌػخٌعّشَٓ 
 :في خٌؼسدسخض خٌعدٌُص)وُّص ؤو وُفُص ( خلدعغنًخض  ٔىعلذد 

 خلحدٌص –ػذد خٌضزدجٓ لألذ خلمحلاض  -خلحدٌص خلاـعّدػُص  -ٔىع خٌؾدلٕدض  –ِىدْ خلدُلاد  -دسـدض خلحشخسش 
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ػذد ؤفشخد  -خلدغعىي خٌعؼٍٍُّ  -خٌذخً خٌؾهشٌ ٌٍؼّدي  -ػذد خلحىخدغ في ىشَك ِؼنٌ -خلدذُٔص ٌلإدخسَنٌ 
 ؤوصخْ لرّىػص ِٓ خلأؽخدؿ. -خلدغعشزنٌ خلجٕغُص –خلحنىس ؤَدَ  دػذ -ـٕظ خٌيٍسص  –خلأعشش

 لً خٌعّشَٓ خٌؽدٌػ:

 ِعغنً وُفٍ ِعغنً وٍّ
 دسـدض خلحشخسش

 ػذد خٌضزدجٓ لالذ خلمحلاض
 ػذد خلحىخدغ في ىشَك ِؼنٌ

 خٌذخً خٌؾهشٌ ٌٍؼّدي
 ػذد ؤفشخد خلأعشش
 ػذد ؤَدَ خلحنىس

 خلأؽخدؿؤوصخْ لرّىػص ِٓ 

 ِىدْ خلدُلاد
 ٔىع خٌؾدلٕدض

 خلحدٌص خلدذُٔص ٌلإدخسَنٌ
 خلدغعىي خٌعؼٍٍُّ

 ـٕظ خٌيٍسص
 خلجٕغُص خلدغعشزنٌ

 بسدسَٓ ِمعشلص: -7-2

 : خلأوي خٌعّشَٓ
 ػشف خلمجعّغ و خٌىلذش خلإلقدجُص وؤػو ؼلاؼص ؤِؽٍص. -
 ِد خلدمقىد زدلدعغنً خلإلقدجٍ؟ ؤروش ؤٔىخػٗ وؤػو ِؽدي ػٓ وً ٔىع.  -
 ؟ ؤػو ؼلاؼص ؤِؽٍص. ؼُٕص وخلمجعّغ خلإلقدجٍلذد خٌفشق زنٌ خٌ -

 خٌعّشَٓ خٌؽدني: 
 لذد خلمجعّغ وخٌؼُٕص.

 لرّىػص دوي شمدي بفشَمُد خٌؼشزُص خلدؾدسوص في ـدِؼص خٌذوي خٌؼشزُص.  -
 خلدؾدسوص في وإط خٌؼدلم.  لرّىػص خٌذوي خلإفشَمُص -
 . 2010خلإٔعدؾ خٌىٍٍ ٌٍمّك في خلجضخجش عٕص  -
 ٌذسخعص ػذد خلحىخدغ خٌغٕىَص تم ؤخز ػذد خلحىخدغ في ؽهش ؤوض. -
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 :خٌؽدٌػخٌعّشَٓ 
 زنٌ ؤَد ِٓ خلأعٍىزنٌ ؤفنً في خٌؼسدسخض خٌعدٌُص خلحقش خٌؾدًِ ؤَ خلدؼدَٕص 

 ظمذَش ٔغسص ِد ظغعهٍىٗ عُدسخض زُفى ِٓ خٌسٕضَٓ.      -
 خٌعؼشف ػًٍ ؤسخء خلدىخىٕنٌ في لدٔىْ خلأعشش.            -
 خٌعؼذخد خٌغىدني.     -
 خٌعؼشف ػًٍ سمد خلدغعهٍىنٌ لدٕعؿ ِد . -
 عدػص في ؤلذ خلدقدٔغ.              50ظمذَش ٔغسص خلدقدزُك خٌتي ظؼّش  - 
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 ػشك خٌسُدٔدض في لدٌص ِعغنً وٍّ ِٕفقً-1
 ػشك خٌسُدٔدض في لدٌص ِعغنً وٍّ ِعقً -2
 لدزً ٌٍعشظُر ػشك خٌسُدٔدض في لدٌص ِعغنً وُفٍ -3
غنً لدزً  ِعغنً وُفٍػشك خٌسُدٔدض في لدٌص  -4

 ٌٍعشظُر
 وبسدسَٓ ِمعشلص بسدسَٓ لزٍىٌص-5

 

:ؽدنيخلمحىس خٌ  
 ػشك خٌسُدٔدض خلإلقدجُص

 

 عٕعيشق ِٓ خلاي ٘زخ خلمحىس بلى خٌؼٕدفش خٌعدٌُص:
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 خلمحىس خٌؽدني: ػشك خٌسُدٔدض خلإلقدجُص
زؼذ خلأعهدء ِٓ جمغ خٌسُدٔدض وخلدؼٍىِدض َمىَ زؼذ برذَذ ِىمىع خٌسمػ وخلدٕهؿ خلدعسغ في خٌذسخعص، و     

لشد َقؼسدععُؼدبهد خٌسدلػ زؼٍُّص ظفشَغ ٘زٖ خٌسُدٔدض خٌتي لصذ خٌىؽنً ِٕهد في فىسش غنً ِؼبرش وغنً ِٕظّص 
ِٕدعسص ظغهً وػشمهد زيشق  دخععٕعدؾ خلدؼٍىِدض ِٕهد، ٌزخ وـر ظٕظُّهد وظشظُسهوخلدمدسٔص زنٌ ِفشدختهدو

 وخلاععفددش ِٕهد، وَعُ ػشك ٘زٖ خٌسُدٔدض وفك ػذش ىشق ٔزوش ِٕهد:دسخععهد 

 خٌؼشك خلجذولي ٌٍسُدٔدض: -
وظشظر وظقٕف وفمد ٌسؼل وَمقذ زٗ ومغ خٌسُدٔدض خلأوٌُص خلخدفص زدٌظد٘شش خلدذسوعص زؼذ جمؼهد في ـذخوي 

ىشَمص خٌؼشك خلجذولي زدٌذلص بسعدص ، ، خٌعشظُر خٌعدسلؼٍ، خٌعشظُر خٌىٍّ....خلأبجذٌخىخفهد ِؽً خٌعشظُر 
 وخٌغهىٌص فهٍ بسىٓ ِٓ بػيدء فىشش عشَؼص ػٓ خٌظد٘شش بدفشد ٔظشش وخلذش بلى خلجذوي.

 :1وػٕذ خععؼّدي ٘زٖ خٌيشَمص لغر ِشخػدش روش ِدٍٍَ
 ػٕىخْ خلجذوي؛ -
 خٌىلذخض خلدغعؼٍّص؛ -
 .خلدقددس خٌتي ؤخزض ِٕهد خٌسُدٔدض -

 خٌؼشك خٌسُدني ٌٍسُدٔدض: -
ُدٔدض في ؽىً سعىِدض زُدُٔص بسىٓ ِٓ بػيدء فىسش وفىشش عشَؼص ػٓ خٌظد٘شش ورٌه زىمغ خٌس    

خلدذسوعص، وّد ظغّك بدمدسٔص ػذش ِعغنًخض زسؼنهد خٌسؼل، ِٓ ؤلعهد: خلأػّذش، خلدغعيُلاض، خٌذوخجش، 
 خلدذسؾ، خلدنٍغ....

 ػشك خٌسُدٔدض في لدٌص ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -1

 خٌعىشخسٌ خلديٍك:خٌعىصَغ  -1-1
 زدٌعٕظُُ ظعغُ ـذَذش لدٌص بلى خلأولى لدٌعهد ِٓ ِٕهد، خلإٔمدؿ ظٕمً خلدؼٍىِدض دوْ فىسش ػٓ ػسدسش    

 فهى ـذوي َنُ لُُ خلدعغنً وخٌعىشخسخض خلدمدزٍص ٌٗ، وَغعخذَ ٘زخ خٌعىصَغو خٌىمىق،  و خٌغهىٌص وخٌعشظُر
                                                           

، خلأسدْ، دخس خلدغنًش ٌٍٕؾش وخٌعىصَغ وخٌيسدػص، SPSSِمذِص في خلإلقدء ِسددت وبرًٍُ زدععخذخَ  لزّذ فسمٍ خزى فدلح، ػذٔدْ لزّذ ػىك، 1
 .13، ؿ 2014
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 ولػعىٌ ٘زخ خلجذوي في فىسظٗ خٌسغُيص ػًٍ ػّىدَٓ:خٌسُدٔدض خٌتي ظعؼٍك زظد٘شش وخلذش فمو،  ٌىفف

 لُُ خلدعغنً خلإلقدجٍ:  -1-1-1
وظعّؽً في لسعٍف خٌمُُ خٌتي َإخز٘د خلدعغنً خلإلقدجٍ في " ظظهش ٘زٖ خٌمُُ في خٌؼّىد خلأوي ِٓ خلجذوي،      

لؽؽً ػذد خلأعيش في  iلُػ xiخٌذسخعص، وظىىْ ِشظسص ظشظُسد ظقدػذَد في ؤعيش خلجذوي، َشِض لذد زدٌشِض 
 1" ( i=1,2 ,…. ,k خلجذوي )

 خٌعىشخس خلديٍك:  -1-1-2
لؽؽً ػذد  iلُػ niوَعّؽً في ػذد خلدشخض خٌتي َعىشس فُهد وً لُّص ٌٍّعغنً خلإلقدجٍ وَشِض ٌٗ زدٌشِض      

 ( i=1,2 ,…. ,k خلأعيش في خلجذوي )

 خٌعىشخسٌ خلديٍكخٌؾىً خٌؼدَ لجذوي خٌعىصَغ : 01-02سلُ خلجذوي 

 niخٌعىشخس خلديٍك x iخلإلقدجٍخلدعغنً 
x 1 

x 2 

x 3 
. 
. 
. 

x k 

n 1 

n 2 

n 3 
. 
. 
. 

n k 
    ∑= n خلمجّىع

 خٌسدلؽص بػذخدِٓ  خلدقذس:

لؽؽً خلجذوي خٌؾىً خٌؼدَ وخٌسغُو ٌٍعىصَغ خٌعىشخسٌ خٌزٌ لػعىٌ ػًٍ خلدعغنً خلإلقدجٍ وخٌعىشخس خلديٍك       
فمو، وّد لؽىٓ ظىعُغ ٘زخ خلجذوي بحُػ َقسك لػعىٌ ػًٍ ِؼٍىِدض بمدفُص ِهّص في خٌذسخعص ظعّؽً 

 عىشخسخض ؤخشي عٕعيشق لذد لالمد. فُ

                                                           
  .26ؿ ِشـغ عسك روشٖ، عدػذ زٓ فشلدض، ػسذ خلحُّذ ليىػ، 1
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 :01-02 سلُ ِؽدي
، عمسط ػُٕص ػؾىخجُص زغُيص ِٓ ٘زخ خلمجعّغ َص ظُدسضزسٍذفي خلأعشش  فشخدٌذسخعص ِعىعو ػذد خلأ     

 ؤعشش، فىدٔط خٌٕعدجؿ وّد ٍٍَ:  20لفّهد 

4 2 2 3 2 4 3 2 4 5 
2 4 2 3 4 2 4 5 5 3 

 .n 2 ،n 5ؤٔؾث ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلديٍك و خؽشق وً ِٓ     

 :01-02سلُ ؽدي لً خلد
 .زسٍذَص ظُدسضفشخد زدلأعششؤعشش لغر ػذد خلأ 20: ظىصَغ 02-02خلجذوي سلُ 

  n i ػذد خلأعش x iلفُ خلأعشش

02 07 
03 04 
04 06 
05 03 

 20 خلمجّىع

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

n 2 02د َغدوٌ فشخد٘ؤعشش ػذد ؤ 20ؤعش ِٓ زنٌ  07: ٕ٘دن. 
n 5 :ٕ٘ 05٘د َغدوٌ ؤعشش ػذد ؤفشخد 20ؤعش ِٓ زنٌ  03دن. 

 :وخٌٕغبي خلدحىٌ خٌٕغبيخٌعىشخسٌ خٌعىصَغ  -1-2
 ِعغنً وً ٌعىشخس خٌٕغسُص خلألعُص ػٓ ٌٍعؼسنً خٌعؼسنً ػٓ خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ زٕغسص خلألُدَْغعمغٓ في ؤغٍر      

لضقً ػٍُٗ زمغّص خٌعىشخس خلديٍك ػًٍ لرّىع خٌعىشخسخض، خععخذخَ وخٌزٌ "، خٌعىشخسخض لإجمدلي زدٌٕغسص
 وَشِض ، 1خٌٕغر َادٌ بلى ِضَذ ِٓ خٌىمىق خدفص لأغشخك خلدمدسٔدض في لدٌص خخعلاف في خٌعىشخس خلديٍك" 

 ، لُػ:f iٌٗ زدٌشِض 
                                                           

 .72ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ِقيفً صخَذ، 1
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 f i%و َشِض ٌٗ زدٌشِض  100ولؽىٓ برىًَ خٌعىشخس خٌٕغبي بلى ظىشخس ٔغبي ِحىٌ ورٌه زنشزٗ في       

 
 
 

خلغر خٌعىشخسخض خٌٕغسُص وخٌعىشخسخض خٌٕغسُص  01-02ِؼيُدض خلدؽدي  لاػعّدد ػًٍزد :02-02 سلُ ِؽدي
 .f 1 % ،f 3، وخؽشقخلدحىَص

 :02-02 سلُ ؽديلً خلد
زسٍذَص  فشخدؤعشش لغر ػذد خلأ 20: ظىصَغ خٌعىشخسٌ خٌٕغبي و خٌٕغبي خلدحىٌ ٌـ 03 -02خلجذوي سلُ 

 .ظُدسض

 % n i  f i f i ػذد خلأعش  x iخلأعششلفُ 

02 07 0.35 35   % 
03 04 0.20 20 % 
04 06 0.30 30 % 
05 03 0.15 15 % 

 % 100 01 20 خلمجّىع

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

f 3 : 04ِٓ خلأعش ػذد ؤفشخد٘د َغدوٌ  %30ٕ٘دن. 
f 1 % 02ِٓ خلأعش ػذد ؤفشخد٘د َغدوٌ  %35: ٕ٘دن. 

 خلدعفّغ:خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ  -1-3
 ِٓ ػٍُهد لضقً خلدؼٍىِدض و٘زٖ ،ِؼنٌ لذ ػٓ ظضَذ ؤو لُّعهد ظمً خٌتي خلدفشدخض ِؼشفص بلى لضعدؾ لذ     
 .، ورٌه زعفُّغ خٌعىشخسخض عىخء ودٔط ِيٍمص ؤو ٔغسُصوخٌٕدصٌص خٌقدػذش خلدعفّؼص خٌعىشخسخض بلغدد خلاي

𝒇𝒊 =
𝐧𝐢
∑𝐧𝐢

 𝒇𝒊 = 𝟎𝟏  

𝒇𝒊% = 𝒇𝒊  × 𝟏𝟎𝟎 =
𝐧𝐢
∑𝐧𝐢

× 𝟏𝟎𝟎                            𝒇𝒊%

= 𝟏𝟎𝟎 % 
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 خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خلديٍك: -1-3-1
خلدؾد٘ذخض خٌتي ظمً لُّهُ خلإلقدجُص ػٓ خٌمُّص خلدمدزٍص َشِض  ؤولؽؽً خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ لرّىع خٌمُُ      

Niٌٗ زـ
 1ففٍ لغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ٔسذخ ِٓ ؤػًٍ خلجذوي بلى ؤعفٍٗ ؤمىَ بجّغ خٌعىشخسض.، ↑

 
 
 
 
 
 
 
 

 خٌعىشخس خلدعفّغ خٌٕدصي خلديٍك: -2-3-1
، وفي لغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌٕدصي لؽؽً لرّىع خٌمُُ ؤو خلدؾد٘ذخض خٌتي ظضَذ لُّهُ ػٓ خٌمُّص خلدمسٍص     

 2.ٔسذؤ ِٓ ؤعفً خلجذوي ولصّغ خٌعىشخسخض

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 .33ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ػسذ خٌشصخق ػضوص، 12

 

 

N1↑= n 1 

N2↑= n 1 + n 2 = N1↑+ n 2 

N3↑= n 1 + n 2 + n 3 = N2↑+ n 3 
. . 
. 

Ni↑= n 1 + n 2 + …+ n i = Ni - 1↑+ n i 

N1↓= n  

N2↓= n - n 1 = N1↓+ n 1 

N3↓= n - n 1 - n 2  = N2↓+ n 2 
. . 
. 

Ni↓= n - n 1 - …- n i - 1 = Ni - 1↓+ n i - 1 
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 خلغر خٌعىشخسخض خلدعفّؼص خلديٍمص خٌقدػذش وخٌٕدصٌص 01-02 زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي: 3-2 سلُ ِؽدي
N2وخؽشق 

↑
  ،N3

↓
. 

 :3-2 سلُ ؽديلً خلد
 .زسٍذَص ظُدسض ؤعشش لغر ػذد خلأفشخد 20: ظىصَغ خٌعىشخسٌ خلدعفّغ خلديٍك ٌـ 04 -02خلجذوي سلُ 

x i n i  Ni
↑ Ni

↓ 
02 07 07  20 
03 04 07+ 04 = 11  20 – 07= 13 
04 06 11 + 06 = 17 13 – 04 = 09 
05 03 17 + 03 = 20 09 – 06 = 03 
Σ 20 / / 

 زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. ِٓ بػذخد خٌسدلؽصخلدقذس: 

N2
↑
 ؤفشخد.  03ؤعشش ػذد ؤفشخد٘د ؤلً ؤو َغدوٌ  20ؤعشش ِٓ زنٌ  11ٕ٘دن : 11 =

N3
↓
 ؤفشخد.  04ؤعشش ػذد ؤفشخد٘د ؤوؽش ؤو َغدوٌ  20ؤعش ِٓ زنٌ  09ٕ٘دن  :09 =

 خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خٌٕغبي و خٌٕغبي خلدحىٌ:-1-3-3
لدؼعّذش في لغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خلديٍك خلػغر خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خٌٕغبي زٕفظ خٌيشَمص      

 وٌىٓ زدلاػعّدد ػًٍ خٌعىشخس خٌٕغبي زذلا ِٓ خٌعىشخس خلديٍك.

 
 
 

 

 ؤِد خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خٌٕغبي خلدحىٌ فهى خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خٌٕغبي ِنشوذ في ِحص.     

Fi↑ =   𝐍𝐢↑
∑𝒏𝒊

 

Fi↑ = Fi - 1↑+ f i 
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 خٌعىشخس خلدعفّغ خٌٕدصي خٌٕغبي و خٌٕغبي خلدحىٌ: -1-3-4

 لػغر خٌعىشخس خلدعفّغ خٌٕدصي خٌٕغبي زدٌؼلالص خٌعدٌُص:     

 

 

 ؤِد خٌعىشخس خلدعفّغ خٌٕدصي خٌٕغبي خلدحىٌ فهى خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خٌٕغبي ِنشوذ في ِحص.    

 

 

ٕغسُص وخٌٕغسُص خلغر خٌعىشخسخض خلدعفّؼص خٌ 02-02 زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي :04-02 سلُ ِؽدي
F2 ، وخؽشقخلدحىَص

↑ % ،F3
↓ % . 

 :04-02ؽدي سلُ لً خلد
زسٍذَص  ؤعشش لغر ػذد خلأفشخد 20: خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلدعفّغ خٌٕغبي وخلدحىٌ ٌـ 05 -02خلجذوي سلُ 

 .ظُدسض

x i n i  f i f i % Fi
↑ Fi

↓ Fi
↑% Fi

↓% 
02 07 0.35 35   % 0.35 01 35 100 
03 04 0.20 20 % 0.55 0.65 55 65 
04 06 0.30 30 % 0.85 0.45 85 45 
05 03 0.15 15 % 01 0.15 100 15 
Σ 20 01 100 % / / / / 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُصخلدقذس: 

Fi↑% = Fi ↑× 𝟏𝟎𝟎 
 

Fi↓ =   𝐍𝐢↓
∑𝒏𝒊

 

Fi↓% = Fi ↓× 𝟏𝟎𝟎 
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F2
 ؤفشخد. 03ِٓ خلأعش ػذد ؤفشخد٘د ؤلً ؤو ظغدوٌ  55ٕ٘دن : % ↑

F3
 ؤفشخد. 04ِٓ خلأعش ػذد ؤفشخد٘د ؤلً ؤو ظغدوٌ  45ٕ٘دن  :% ↓

 خلديٍك وخٌٕغبي ٌٍّعغنً خٌىٍّ خلدٕفقً:خٌعّؽًُ خٌسُدني ٌٍعىصَغ خٌعىشخسٌ  -1-4

زيشَمص خلأػّذش  ٕفقً ؤو خلدعميغخلدعغنً خٌىٍّ خلد خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلديٍك ؤو خٌٕغبي في لدٌص َعُ بسؽًُ"      
ورٌه زعؼُنٌ خٌٕمده خلديٍىزص ػًٍ خلمحىس خلأفمٍ وبلدِص ؤػّذش ِٓ ظٍه خٌٕمو بدد َعٕدعر ؤىىخلذد ِغ خٌعىشخسخض 

 1".خلدٕدظشش ػًٍ خلمحىس خٌؼّىدٌ

 ِؽً زُدُٔد خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ. 01-02زدععخذخَ ِؼيُدض خلدؽدي : 05-02 سلُ ِؽدي

 :05-02ؽدي سلُ لً خلد
خلأػّذش دععخذخَ ززسٍذَص ظُدسض  ؤعشش لغر ػذد ؤفشخد٘د 20عىصَغ خٌعّؽًُ خٌسُدني ٌ: 01-02خٌؾىً سلُ 

 .خٌسغُيص

 

 

  

 

 

 

 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زٕدءخ ػًٍ زُدٔدض فشمُص خلدقذس:
                                                           

 .44ؿ ، ِشـغ عسك روشٖ، غقدذ ػسدزٕصعدلم ػُغً زذس، ػّدد  1
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 خٌعّؽًُ خٌسُدني ٌٍعىصَغ خٌعىشخسٌ خلديٍك وخٌٕغبي ٌٍّعغنً خٌىٍّ خلدٕفقً: -1-5
 ظقدػذ لغر ِعقدػذش ِغعمُّص ليغىشَك  ػٓخلدعفّغ خٌقدػذ خلديٍك ؤو خٌٕغبيخٌعىشخس " لؽؽً      

 .خلدذسوط خلإلقدجٍ خلدعغنً لُُ ِٓ لُّص ٌىً خلدمدزٍص خٌقدػذش خٌعفُّؼُص خٌعىشخسخض

 ؼصعفّخلد خٌعىشخسخض ظٕدصي لغر ِعٕدصٌص ِغعمُّص ليغ ىشَك ػٓفُّؽً خٌعىشخس خلدعفّغ خٌٕدصي ؤِد      
 خٌؽدُٔص وخٌميؼص خلدذسوط ٌٍّعغنً لُّص وؤفغش خٌعىشخسخض لرّىع ظمدزً خلأولى خلدغعمُّص خٌميؼص ؤْ لُػ خٌٕدصٌص،
 1" .و٘ىزخ خلإلقدجٍ ٌٍّعغنً خٌؽدُٔص خٌمُّص ِغ خلأوي خٌسغُو خٌعىشخس ٔدلـ خٌعىشخسخض لرّىع ظمدزً

 خٌعىشخسٌ خلدعفّغ خٌقدػذ وخٌٕدصي.ِؽً زُدُٔد خٌعىصَغ  03-02زدععخذخَ ِؼيُدض خلدؽدي : 06-02سلُ ِؽدي 

 :06-02ؽدي سلُ لً خلد
ؤعشش لغر ػذد ؤفشخد٘د زسٍذَص  20ّؽًُ خٌسُدني ٌٍعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ٌعىصَغ : خٌع02-02خٌؾىً سلُ 

 ظُدسض

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زٕدءخ ػًٍ زُدٔدض فشمُص خلدقذس:

                                                           
 .18،19ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ـلاىى ـُلالي،  1
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ؤعشش لغر ػذد ؤفشخد٘د زسٍذَص  20خلدعفّغ خٌٕدصي ٌعىصَغ : خٌعّؽًُ خٌسُدني ٌٍعىشخس 03-02خٌؾىً سلُ 
 ظُدسض

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زٕدءخ ػًٍ زُدٔدض فشمُص خلدقذس:

 ػشك خٌسُدٔدض في لدٌص ِعغنً وٍّ ِعقً: -2
ؤسلدَ فمُمص ظؼعبر خلدعغنًخض خٌىُّص خلدعقٍص ؤو خلدغعّشش ٍ٘ ؤوؽشخلدعغنًخظدععخذخِدولؽىٕإٔعإخز ِفشدختهد      

 ووغشَص فهٍ ظإخز وً خٌمُُ خلدّىٕص.

 خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلديٍك: -2-1
َمسً ػذد غنً ِعٕدٍ٘ ِٓ خٌمُُ، وٌعؼزس ومغ وً ٘زٖ خٌمُُ في ْ خلدعغنً خٌىٍّ خلدعقً فةوّد سؤَٕد عدزمد      

لى بفإ في ٘زٖ خلحدٌص ـذوي وفؼىزص لشخءتهفٍ ؽىً لُُ فشدَص وّد ٘ى خلحدي في خلدعغنً خٌىٍّ خلدٕفقً، فٍٕ
، وٌعىىَٓ ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ٔعسغ بذُّغ ٘زٖ خٌسُدٔدض في ؽىً لرّىػدض ـضجُص ظغًّ خٌفحدض

 خلخيىخض خٌعدٌُص:
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 برذَذ ػذد خٌفحدض: -2-1-1
لى ظغهًُ خٌؼٍُّدض خلحغدزُص ِغ خلطفدك خٌذلص، زُّٕد َادٌ بػذد لًٍُ ِٓ خٌفحدض َادٌ  خععخذخَ بْ     

صَددش ػذد خٌفحدض بلى وؽشش خٌؼٍُّدض خلحغدزُص غنً ؤنهد ظضَذ ِٓ خٌذلص، وَعمذد ػذد خٌفحدض لغر ظشوف 
 لا ؤْ َؾعشه ٌعمذَذ ػذد خٌفحدض، وبلظد ٔظشَص لدػذش ٕ٘دن ٍُظ" فخٌظد٘شش خلدذسوعص ووـهص ٔظش خٌسدلػ، 

 ػذد َىىْ ؤو ولشخءظٗ، برٍٍُٗ َقؼر مخّد خلجذوي فُقسك فحص 15 َفىق ـذخ وؽُش خٌفحدض َىىْ ػذد
 1" .خٌسُدٔدض وظفدفًُ دلص لُٕهد َفمذؤَٓ  ـذخ ِسغو خلجذوي فُقسك فحدض 5 ِٓ ؤلً لًٍُ ـذخ خٌفحدض

 برذَذ ػذد خٌفحدض ؤزوش ِٕهد:خـعهذ زؼل خٌؼٍّدء في ومغ ِؼددلاض ِعفك ػٍُهد بسىٓ ِٓ      

 : (Staurges) ِؼددٌص ععىسـظ -
 2َعمذد ػذد خٌفحدض لغر لدػذش ععىسـظ زدٌؼلالص خٌعدٌُص:      

 

 
Kػذد خٌفحدض : 
nُُػذد خٌم : 

Log.ٌخٌٍىغدسَعُ خٌؼؾش : 

 : (Yule) ِؼددٌص َىي -
 3 َعمذد ػذد خٌفحدض لغر َىي زدٌؼلالص خٌعدٌُص:

 
 

Kػذد خٌفحدض : 
nُُػذد خٌم : 

                                                           
 .30ؿ  ِشـغ عسك روشٖ،عدػذ زٓ فشلدض، ػسذ خلحُّذ ليىػ،  1
 .65 ؿِشـغ عسك روشٖ، ِقيفً صخَذ،  2
 .07ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ػسذ خٌٕدفش سوَغدض، 3

K = 1 + 3.322 log ( n ) 

K = 2.5   𝒏𝟒 
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 ىىي خٌفحص: -2-1-2
زمغّص خلدذي خٌؼدَ ٌمُُ خلدعغنً و٘ى خلمجدي خٌزٌ ظٕعؾش فُٗ خٌسُدٔدض ؤٌ خٌفشق زنٌ ؤونً ذ ىىي خٌفحص ََعُ برذ     

 1لُّص وؤفغش لُّص ػًٍ ػذد خٌفحدض خٌزٌ تم برذَذٖ.

 

, 

 

 

 خلدعغدوَص، غنً خٌفحدض َغعخذَ ؤْ لؽىٓ خلحدلاض زؼل في ؤٔٗ بلا خٌيىي، خلدعغدوَص خٌفحدض خععخذخَ َفنً     
 :ِدٍٍَ خلحدلاض ٘زٖ ِٓ
 ػٕذ٘د فُّىٓ خٌفحدض، زدلٍ وبلعدي ػٍُهد وخٌعشوُض خٌفحدض زسؼل خلا٘عّدَ ٘ى خٌذسخعص ِٓ خٌغشك ودْ برخ -

 وخلذش؛ فحص في خٌسدلػ تهُ لا خٌتي خٌفحدض دِؿ
 .ِؼد خٌفحدض ٘زٖ دِؿ لؽىٓ خٌفحدض، زسدلٍ ِمدسٔص ـذخ فغنً خٌفحدض ٌسؼل خٌعىشخس ودْ برخ -

ودٔط فحدظٗ غنً  برخفحدظٗ ِعغدوَص زدٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلدٕعظُ، ؤِد  ؤىىخيودْ خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خٌزٌ  برخ     
 2فُغًّ ظىصَغ ظىشخسٌ غنً ِٕعظُ. ِعغدوَص خٌيىي 

 برذَذ لذود خٌفحص: -2-1-3
ظعُّض وً فحص بحذ ؤدنى ولذ ؤػًٍ، في ؤغٍر خلألُدْ خلحذ خلأػًٍ لا َىىْ فؼٍُد فّؽلا برخ ودٔط ٌذَٕد      

 ، فةْ ذ لا َؼعبر لذخ فؼٍُد ؤٌ ذ لا َٕعٍّ بلى خٌفحص ذ] –]ؤ خٌفحص خٌعدٌُص: 

، وخلحذ X minَعُ برذَذ خٌفحدض وفك ػذد٘د ػًٍ ؤْ ظىىْ زذخَص خٌفحص خلأولى ٍ٘ ؤفغش لُّص ؤٌ ؤ =       
 X max  خلأػًٍ ٌٍفحص خلأخنًش ؤوبر ِٓ

                                                           
 .66 ؿِشـغ عسك روشٖ، ِقيفً صخَذ،  1
 25، ؿ 2013، خٌيسؼص خلأولى، دخس خلدٕد٘ؿ ٌٍٕؾش وخٌعىَغ، ػّدْ، خلأسدْ، خلإلقدءودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ،  2

𝐋 = 
𝐑

𝐊

المدى

عدد الفئات
=  طول الفئة

 R = X max - Xmin                     ؤفغش لُّص –ؤوبر لُّص خلدذي = 
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 ِشخوض خٌفحدض: -2-1-4
 1ولػغر زدٌؼلالص خٌعدٌُص: C، َشِض ٌٗ زدٌشِض خٌفحصِٕعقف خٌمُّص خٌتي ظمغ في وً فحص لذد ِشوض ؤٌ      

 
 

 

 :برذَذ ػذد خٌعىشخسخض ؤو ػذد لُُ خلدعغنً في وً فحص -2-1-5
 فةٔٗ خٌسُدٔدض ظفشَغ ػٕذ لُػ ،n iخٌتي ظمغ في وً فحص و٘زخ ِد َغًّ زدٌعىشخس خلدعغنً َعُ برذَذ ػذد لُُ      
 .فمو وخلذش فحص بلى ِفشدش وً ظٕعٍّ ؤْ لغر

 لزً بذدسٌ. 50بسؽً خٌسُدٔدض خٌعدٌُص وُّص خلدسُؼدض زألاف خٌذَٕدس ٌـ  :07-02ِؽدي سلُ 

32 48 26 29 32 41 28 31 45 36 
45 35 40 30 31 40 27 33 28 30 
30 41 39 38 33 35 31 36 37 32 
23 45 37 39 38 36 33 35 42 38 
34  37 43  32 35 30 46 36 

 

 
 ثم وىْ ـذوي Yuleوزدععخذخَ ِؼددٌص  Sturgersلذد ػذد خٌفحدض زدععخذخَ ِؼددٌص خلديٍىذ: 

 عىشخسٌ.خٌعىصَؼدٌ

 :07-02 لً خلدؽدي سلُ
 : Sturgersزدععخذخَ ِؼددٌص  برذَذ ػذد خٌفحدض -

K = 1 + 3.322 log ( n ) 

                                                           
 25، ؿ ِشـغ عسك روشٖودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ،  1

الحد الاعلى الفئة + الحد الادنى الفئة

𝟎𝟐
=  مركز الفئة 

25

X min X max 
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07 ≈= 6.64  K= 1+ 3.322 log 50 

 :  Yule برذَذ ػذد خٌفحدض زدععخذخَ ِؼددٌص -
K = 2.5      
K = 2.5       

07 ≈K = 6.64 
 لغدذ ىىي خٌفحص: -

 =  
 

 
=

     

  
    

 ظىىَٓ ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ: -
 لزً بذدسٌ لغر وُّص خلدسُؼدض زألاف خٌذَٕدس 50ظىصَغ  :06-02 خلجذوي سلُ

x i n i  C i 
[26 - 22[ 02 24 
[30 - 26[ 04 28 
[34 - 30[ 14 32 
[38- 34[ 12 36 
[42- 38[ 09 40 
[46- 42[ 05 44 
[50- 46[ 02 48 
[54- 50[ 01 52 

Σ 50 / 

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس:

n4:  ؤٌف دَٕدس. 38و  34لزً بذدسٌ ػذد ِسُؼدظٗ ظعشخوق ِد زنٌ  12ٕ٘دن 
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 خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خٌٕغبي و خلدعفّغ: -2-2
َعُ لغدذ خٌعىشخس خٌٕغبي وخٌعىشخس خٌٕغبي خلدحىٌ وخٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ وخٌٕدصي وخٌعىشخس خلدعفّغ      

 .خٌٕغبي زٕفظ خٌيشَمص خلدزوىسش في خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ٌٍّعغنً خٌىٍّ خلدٕفقً

 زإلذ خلدضخسع. خٌىخلذ زمشش زدٌٍعش في خٌُىَ 50خلجذوي خٌعدلي لؽؽً وُّص خلأٌسدْ خٌتي ظٕعفهد  :08-02 ِؽدي سلُ

 زمشش زدٌٍعش في خٌُىَ خٌىخلذ. 50: ظىصَغ وُّص خلاٌسدْ خٌتي ظٕعفهد 07-02خلجذوي سلُ 

 خلمجّىع ]16 -20] ]12 - 16] ]8 -12] ]4 - 8 ] ]0 - 4 ] وُّص خلأٌسدْ
 50 02 10 20 15 03 ػذد خلأزمدس

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ زُدٔدض فشمُصخلدقذس: 

، ؤلغر خٌعىشخسخض خٌٕغسُص وخٌٕغسُص خلدحىَص وخٌعىشخسخض خلدعفّؼص خلديٍمص وخٌٕغسُص وخٌٕغسُص خلدحىَص خلديٍىذ:
f2 % ،N3وخؽشق 

↑ ،N4
↓

،F2
↑ % ،F5

↓ % 

 : 08-02 ؽدي سلُلً خلد
خٌُىَ زمشش في  50خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلديٍك وخٌٕغبي وخلدعفّغ ٌىُّص خلأٌسدْ خلدٕعفص ٌـ : 08-02 خلجذوي سلُ

 خٌىخلذ.

xi ni f i f i % Ni
↑ Ni

↓ Fi
↑ Fi

↓ Fi
↑% Fi

↓% 
[ 4 - 0[ 03 0.06 06 03 50 0.06 01 06 100 
[ 8 - 4[ 15 0.3 30 18 47 0.36 0.94 36 94 
[12- 8[ 20 0.4 40 38 32 0.76 0.64 76 64 
[16- 12[ 10 0.2 20 48 12 0.96 0.24 96 24 
[20- 16[ 02 0.04 04 50 02 01 0.04 100 04 

 / / / / / / 100 01 50 خلمجّىع

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 
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f2 % :ٌعش في خٌُىَ. 8بلى  4ِٓ خلأزمدسخٌتي وُّص خٔعدـهد ٌلاٌسدْ ظعشخوق ِد زنٌ  %30 ٕ٘دن 

N3
↑

 ٌعش في خٌُىَ. 12 ِٓ بسدِد ؤلً زمشش وُّص خٔعدـهد ٌلأٌسدْ 50 زُٓ ِٓ زمشش 38 ٕ٘دن :

N4
↓

 ٌعش في خٌُىَ. 12 ؤوبرؤوظغدوٌزمشش وُّص خٔعدـهد ٌلأٌسدْ  50 ِٕسُٓ زمشش 12 ٕ٘دن :

F2
 ٌعش في خٌُىَ. 8ِٓ خلأزمدسخٌتي وُّص خٔعدـهد ٌلاٌسدْ ؤلً بسدِد ِٓ  % 36ٕ٘دن :% ↑

F5
 ٌعش في خٌُىَ. ؤوبر ؤو ظغدوٌِٓ خلأزمدسخٌتي وُّص خٔعدـهد ٌلاٌسدْ  %04ٕ٘دن: % ↓

 خٌعّؽًُ خٌسُدني ٌٍعىصَغ خٌعىشخسٌ في لدٌص ِعغنً وٍّ ِعقً: -2-2
 في لدٌص فحدض ِعغدوَص خٌيىي: -

دٌفحدض ِعغدوَص خٌيىي ؤٌ لدػذش خرخ ودٔع لؽؽً خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلديٍك وخٌٕغبي ٌٍّعغنً خٌىٍّ خلدعقً     
و٘ى ػسدسش ػٓ ِغعيُلاض ِعفدوسش لؼقـ وً ِغعيًُ لإلذي "خلدذسؾ خٌعىشخسٌ، ػٓ ىشَك خلدمدسٔص ؼدزعص، 

خٌفحدض، بحُػ ظعٕدعر ِغدلص خلدغعيُلاض ِغ ظىشخسخض خٌفحدض، لؼقـ لزىس خلأفمٍ ٌٍفحدض، بِد خلمحىس 
 1خٌؼّىدٌ فُخقـ ٌٍعىشخسخض خلدمدزٍص لذد." 

" ، خلدنٍغ خٌعىشخسًٌ وبرخ سزيٕد ِشخوض خٌفحدض زىخعيص خيىه ِغعمُّص ِغ زؼنهد خٌسؼل ٔعمقً ػٍ     
وخٌعىشخس ػًٍ خلمحىس خٌؼّىدٌ ٌعىىْ و٘ى ِنٍغ ِغٍك لضقً ػٍُٗ زشفذ ٔمده ِشوض خٌفحص ػًٍ خلمحىس خلافمٍ 

 2".ٔمده بسؽً سئوط خلدنٍغ، ٔقً زنٌ ٘زٖ خٌٕمده بخيىه ِغعمُّص

 ِؽً زُدُٔد خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلدؼيً. 08-02زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ : 09-02ِؽدي سلُ 

 

 

 

 

                                                           
 .79ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ِقيفً صخَذ،  1
 26ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ،  2
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 :09-02ؽدي سلُ لً خلد
زدععخذخَ زمشش في خٌُىَ خٌىخلذ  50وُّص خلأٌسدْ خلدٕعفص ٌـ : خٌعّؽًُ خٌسُدني ٌعىصَغ 04-02خٌؾىً سلُ 

 خلدذسؾ وخلدنٍغ خٌعىشخسٌ

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زٕدءخ ػًٍ زُدٔدض فشمُص خلدقذس:

 فحدض غنً ِعغدوَص خٌيىي:في لدٌص  -
بلا زقفص ػدِص َفنً ػٕذ خػذخد ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ؤْ ظىىْ خٌفحدض ِٕعظّص ؤٌ ِعغدوَص خٌيىي، "      

ؤْ ٕ٘دن زؼل خٌظىخ٘ش َىىْ فُهد خععخزخَ خٌفحدض غنً خلدٕعظّص ؤوؽش ِلاءِص ٌؼشك خٌظد٘شش ِؽً ػٕذ دسخعص 
ِٓ عٕص، لُػ َىىْ ػذد خٌىفُدض في خٌٍمظدض خلأولى ِٓ خٌىلادش خػّدس لدلاض خٌىفُدض ِٓ خلاىفدي خلألً 

خٌيىي ٍ٘ فحدض غنً ِعغدوَص ٌظذسلغُد زضَددش خٌيفً، في ٘زٖ خلحدٌص ظىىْ ؤىىخي خوسنًخ ثم َمً ٘زخ خٌؼذد 
 1 خلدٕدعسص في ٘زخ خلدؽدي."

 خٌعىشخسخض لأْ لدػذش خلدمدسٔص غنً ؼدزعص،رخ ودٔط فحدض خٌعىصَغ غنً ِعغدوَص خٌيىي ٔمىَ زعؼذًَ " فسدٌعدلي ب     
 ؤٌ بلغدد ػذد خٌىلذخض خلإلقدجُص خلدىصػص ػًٍلتى َىىْ ٕ٘دن ظٕدعر زنٌ ىىي خٌفحص وخٌعىشخس خلدمدزً لذد، 

                                                           
 .69ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ِقيفً صخَذ، 1



 زُٕص فدزشَٕص            (                                      01لزدمشخض في خلإلقدء خٌىففٍ ) خلإلقدء 
 

 42 

 2: ورٌه زدععخذخَ خٌؼلالص خٌعدٌُص، 1 ولذش لُدط ِؼُٕص "
 
 

  
 : خٌعىشخس خلدؼذي. 

 : خٌعىشخس خلديٍك.   

 : ىىي خٌفحص.   

 : ىىي خٌفحص خٌؾدجغ و٘ى خٌمدعُ خلدؾعشن خلأوبر لأىىخي خٌفحدض.   

 .ٍٍُفشدُىِمغسدٌذخلاٌػدٍِ 100خلجذولاٌعدٌُُّؽٍعىصَغ:09-02ِؽدي سلُ 

 .ٍٍُفشدُىِمغسدٌذخلاٌػدٍِ 100ظىصَغ: 09-02خلجذوي سلُ 

 Σ ]75- 80] ]55- 75] ]40- 55] ]35-40] ]25-35] ]20-25] فحدض خلاـىس
 100 05 30 25 20 15 05 ػذد خٌؼّدي

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

 ِؽً زُدٔسد خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ؤػلاٖ.خلديٍىذ: 

 :09-02ِؽدي سلُ لً 
 ، لُػ:بدد ؤْ خٌفحدض غنً ِعغدوَص خٌيىي لغر ظقمُك خٌعىشخسخض لسً بسؽٍُهد     

  
 = 

  

  
  ×     

L*= 05 :ىىي خٌفحص خٌؾدجغ 

                                                           
 .23ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ـُلالي ـلاىى، 1
 .30ؿ  ِشـغ عسك روشٖ،لُذوؽٍ ػدؽىس،  2

𝐧𝐢
 = 

𝐧𝐢
𝐋𝐢

  ×  𝐋  
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 خٌعىشخس خلدؼذي وّد ٘ى ِىمك في خلجذوي خٌعدلي:    

 .ٌٍفشد ٍُىِخٌ خٌذخً لغر ػدًِ 100خٌعىشخسٌ خلدؼذي ظىصَغ: 10-02خلجذوي سلُ 

ni Li ni فحدضخٌ
* 

[25-20[ 05 05 05 
[35-25[ 15 10 7,5 
[40-35[ 20 05 20 
[55 -40[ 25 15 8.33 
[75 -55[ 30 20 7.5 
[80 -75[ 05 05 05 

Σ 100 / / 

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

 خٌعّؽًُ خٌسُدني زؼذ ظؼذًَ خٌعىشخسخض: -
  ٌٍفشد ٍُىِخٌ خٌذخً لغر ػدًِ 100 عىصَغخٌعّؽًُ خٌسُدني ٌ :05-02 خٌؾىً سلُ 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زٕدءخ ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:
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 خٌعّؽًُ خٌسُدني ٌٍعىصَغ خٌعىشخسٌ خلدعفّغ: -2-4
لؽؽً خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ػٓ ىشَك ِٕمنى َشعُ زةَقدي لرّىػص ِٓ خٌٕمده رخض خلإلذخؼُدض خٌعدٌُص: "     

 .ٌٍفحدضِغ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خلدمدزً خلحذود خٌؼٍُد ٌٍفحدض 

ؤِد خٌعىشخس خلدعفّغ خٌٕدصي فُّؽً ؤَند بدٕمنى َشعُ زةَقدي لرّىػص ِٓ خٌٕمده رخض خلإلذخؼُدض خٌعدٌُص:      
 1" .دضخلحذود خٌذُٔد ٌٍفحدض ِغ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌٕدصي خلدمدزً ٌٍفح

لدعفّغ خٌقدػذ ِؽً زُدُٔد خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خ 08-02زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ : 10-02ِؽدي سلُ 
 .وخٌٕدصي

 :10-02ؽدي سلُ لً خلد

 ٌٍفشد ٍُىِخٌ خٌذخً لغر ػدًِ 100 عىصَغٌ ٌٍعىشخس خلدعفّغ خٌعّؽًُ خٌسُدني :06-02 خٌؾىً سلُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:  

                                                           
 .26ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ـلاىى ـُلالي، 1
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 :ٌٍعشظُر خٌمدزً ػشك خٌسُدٔدض في لدٌص ِعغنً وُفٍ -3

 ؽىً في ظىىْ وبلظد ػذدَص لُّد ظإخز لا خٌتي خض خٌىُفُص خٌمدزٍص ٌٍعشظُر ٍ٘خلدعغنً فةْ وّد روشٔد عدزمد     
 .ؤٔىخع لدزٍص ٌٍعشظُر ؤو ففدض

 خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ٌٍّعغنً خٌىُفٍ خٌمدزً ٌٍعشظُر: -3-1
 خٌؼّىد ِٓ ِىىْ ـذوي ػذخدب بلى لضعدؾ خٌمدزٍص ٌٍعشظُر خٌىُفُص ٌٍسُدٔدض ظىشخسٌ ظىصَغ ـذوي عىىٌَٓ    

 خٌٕغبي خٌعىشخس ووزٌه ،ٌٍعىشخس خلديٍك لؼقـ خٌؽدني وخٌؼّىد ظشظُسهد زؼذ خٌزٌ لؼقـ لأٔىخع خلدعغنً خلأوي
 .وخٌٕغبي خلديٍك وخٌٕدصي خٌقدػذ خلدعفّغ خٌعىشخس بمدفص بلى خلدحىٌ، وخٌٕغبي

 صزىْ لألذ خلمحلاض خٌعفدسَص ػٓ ِٕعؿ ِؼنٌ: 100خٌسُدٔدض خٌعدٌُص بسؽً دسـص سمد : 11 -02 ِؽدي سلُ

 ِعىعيص ِٕخفنص ـذخ ِعىعيص ِٕخفنص ػدٌُص ـذخ ِعىعيص ػدٌُص ـذخ ِٕخفنص ـذخ
 ِعىعيص ػدٌُص ِعىعيص ِٕخفنص ِٕخفنص ـذخ ػدٌُص ِعىعيص ػدٌُص

 ػدٌُص ِٕخفنص ػدٌُص ػدٌُص ػدٌُص ـذخ ِٕخفنص ِعىعيص ِٕخفنص ـذخ
 ِعىعيص ِعىعيص ِٕخفنص ِعىعيص ـذخ ِٕخفنص ِعىعيص ػدٌُص ػدٌُص

 ػدٌُص ِٕخفنص ـذخ ػدٌُص ـذخ ِعىعيص ػدٌُص ػدٌُص ـذخ ِعىعيص ِعىعيص
 ػدٌُص ـذخ ػدٌُص ِعىعيص ػدٌُص ِعىعيص ِعىعيص ِعىعيص ػدٌُص ـذخ
 ػدٌُص ـذخ ػدٌُص ػدٌُص ـذخ ػدٌُص ِٕخفنص ـذخ ػدٌُص ػدٌُص ػدٌُص ـذخ
 ِٕخفنص ـذخ ػدٌُص ِعىعيص ِعىعيص ػدٌُص ِعىعيص ِٕخفنص ِعىعيص
 ِعىعيص ِعىعيص ػدٌُص ػدٌُص ـذخ ِعىعيص ػدٌُص ِعىعيص ػدٌُص

 ِٕخفنص ـذخ ػدٌُص ِٕخفنص ِٕخفنص ػدٌُص ػدٌُص ػدٌُص ِعىعيص
 ػدٌُص ـذخ ِعىعيص ػدٌُص ـذخ ػدٌُص ػدٌُص ـذخ ِعىعيص ِٕخفنص ِٕخفنص ـذخ

 ِعىعيص ػدٌُص ِعىعيص ِعىعيص ػدٌُص ِٕخفنص ِعىعيص ِعىعيص
     ػدٌُص ػدٌُص ـذخ ِعىعيص ػدٌُص

خػذخد ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ زدععخذخَ خٌعىشخس خلديٍك وخٌٕغبي و خٌٕغبي خلدحىٌ و خلدعفّغ خلديٍك  خلديٍىذ:
 وخٌٕغبي وخٌٕغبي خلدحىٌ.
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 :11 -02 ؽدي سلُلً خلد
 صزىْ ٌذسـص خٌشمد ػٓ ِٕعؿ ِؼنٌ زإلذي خلمحلاض خٌعفدسَص. 100ظىصَغ  :11-02 خلجذوي سلُ

x i n i f i f i % Ni
↑ Ni

↓ Fi
↑ Fi

↓ Fi
↑% Fi

↓% 
 100 15 01 0.15 100 15 15 0.15 15 ػدٌُص ـذخ

 85 45 0.85 0.45 85 45 30 0,3 30 ػدٌُص
 55 80 0.55 0.8 55 80 35 0,35 35 ِعىعيص
 20 90 0.2 0.9 20 90 10 0,1 10 ِٕخفنص

 10 100 0.1 01 10 100 10 0.1 10 ِٕخفنص ـذخ
 / / / / / / 100 01 100 خلمجّىع

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

  خٌمدزٍٍٍعشظُر: ّعغنً خٌىُفٍخٌعّؽًُ خٌسُدني ٌٍ -3-2
 لُػ" ؤـضخء، ػذش بلى ِمغُ ِغعيًُ ػٓ ػسدسش ٘ى خلمجضؤ خٌؼّىد خٌمدزٍٍٍعشظُسسدععخذخَ عغنً خٌىُفٍلؽؽً خلد     

 خٌٕغر خععؼّدي ضؤلمجخ خٌؼّىد سعُ ػٕذ خلأفنً وِٓ خلدذسوعص، ٌٍخدفُص ِؼنٌ ظىشخس َمدزً ِٕٗ ـضء وً ؤْ
 % 100  ٘ى يًُخلدغع ىىي، لُػ 1" ظىشخس ٌىً خلدمدزٍص خلدحىَص

 :12-02ِؽدي سلُ 
 .ِؽً زُدُٔد خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلدؼيً 11-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ      

 :12-02ؽدي سلُ لً خلد
بدد ؤْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط ٘ى ِعغنً وُفٍ لدزً ٌٍعشظُر فُّؽً ػٓ ىشَك خٌؼّىد خلمجضؤ وّد ٘ى      

 ِىمك في خٌؾىً خٌعدلي:
 
 
 

                                                           
 .21ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ـلاىى ـُلالي، 1
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ؿ ِؼنٌ زةلذي صزىْ لغر دسـص خٌشمد ػٓ ِٕع 100ٌـ  عىصَغخٌعّؽًُ خٌسُدني ٌ: 07 -02خٌؾىً سلُ 
 خلمحلاض خٌعفدسَص ػٓ ىشَك خٌؼّىد خلمجضؤ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

 :ٌٍعشظُر خٌمدزً غُش خٌىُفٍ خلإلقدجٍ ٌٍّعغُش ػشك خٌسُدٔدض -4
 :خٌعىصَؼدٌعىشخسٌ -4-1

 خلدعغُش ؤٔىخع ػًٍ َمعىٌ خٌعىشخسٌ خٌعىصَغ ـذوي فةْ ٌٍعشظُر لدزً غُش وُفُد خلدذسوط خلدعغُش ودْ برخ     
 وخٌٕدصي خٌقدػذ خلدعفّغ خٌعىشخس ؤِد خلدحىٌ، وخٌٕغبي خٌٕغبيو خٌعىشخس خلديٍك خٌعىشخس ووزٌه خلأوي خٌؼّىد في

 .ِؼنى ٌٗ فٍُظ وخٌٕغبي خلديٍك

  :13-02 ِؽدي سلُ
 :خلأفٍٍ خٌسٍذ لغر فشٔغد في خلدغدسزُص خلجدٌُص ِٓ فشد 40 ِٓ ػُٕص ظىصَغ صخٌعدٌُ خٌسُدٔدض ؽًبس     
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 خلدغشذ ظىٔظ خلجضخجش خلدغشذ ظىٔظ خلدغشذ خلدغشذ خلدغشذ خلدغشذ خلدغشذ
 خلدغشذ خلجضخجش خلدغشذ خلدغشذ ٌُسُد خلجضخجش خلجضخجش ظىٔظ خلجضخجش ظىٔظ
 خلدغشذ ظىٔظ ٌُسُد خلجضخجش ظىٔظ خلدغشذ ظىٔظ خلجضخجش خلدغشذ خلجضخجش
 خلجضخجش ٌُسُد خلدغشذ ظىٔظ خلجضخجش ظىٔظ خلجضخجش خلدغشذ خلدغشذ خلجضخجش

 خػذخد ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ زدععخذخَ خٌعىشخس خلديٍك وخٌٕغبي و خٌٕغبي خلدحىٌ.خلديٍىذ: 

 :13-02 ؽدي سلُلً خلد
 لغر فشٔغد في خلدغدسزُص خلجدٌُص ِٓ فشد  40: خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خلديٍك وخٌٕغبي ٌـ12-02خلجذوي سلُ 

 .خلأفٍٍ خٌسٍذ

 % ni  fi fiػذد خلأفشخد  xi خٌسٍذ خلأفٍٍ
 30 0.3 12 خلجضخجش
 40 0.4 16 خلدغشذ
 22.5 0.225 09 ظىٔظ
 7.5 0.075 03 ٌُسُد

 100 01 40 خلمجّىع

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

 خٌمدزٍٍٍعشظُر: خٌىُفٍّعغنً خٌعّؽًُ خٌسُدني ٌٍ -4-2
 .صخلدغعيٍُ خلأػّذش خٌذخجشش خٌسُدُٔص ؤو خععخذخَ ٌٍعشظُسر خٌمدزً عغنً خٌىُفٍلؽؽً خلد     

 ش خٌسُدُٔص:خٌذخجش -4-2-1
 360وَعُ رٌه زعمغُُ ِغدلص ٘زٖ خٌذخجشش وخٌتي لذس٘د  ،ؤـضخء ػذش بلى ِمغّص دخجشش ػٓ ٘ىػسدسش"      
 ِٓ خدفُص ٌىً خلدمدزٍص خٌعىشخسخض ِغ صخوَص ًدسـدض و ظعٕدعر خلدشوضَص بحُػػذد ِٓ خٌضوخَد  وً دسـص

 1" :خٌعدٌُص خٌؼلالص زدععخذخَ خلدشوضَص خٌضوخَد لغدذ َعُ خلدذسوعص، خلخقدجـ

                                                           
 .76ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ِقيفً صخَذ،  1
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     × 
  

 
=  خٌضخوَص خلدشوضَص

 .ظىشخس ٌىً خلدمدزٍص خلدشوضَص خٌضوخَد ػًٍ لػعىٌ خلدؼيُدض ـذوي بلى ػّىد زةمدفص ٔمىَ ثم     

  :خلدغعيٍُص خلاػّذش -4-2-1
 خٌعىشخسخض ِغ ؤىىخلذد ظعٕدعر ِعغدوَص لىخػذ ولذد ؼدزعص بدغدفدض ِعسدػذش ِغعيُلاض ػٓ ػسدسش ٍ٘     

 .خلدذسوعص خلخدفُص لدىىٔدض خلدمدزٍص

  :14-02 ِؽدي سلُ
 خلدؼيً.ِؽً زُدُٔد خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ  13-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي      

 :14-02 ؽدي سلُلً خلد
خٌذخجشش خٌسُدُٔص ؤو ػٓ ىشَك بدد ؤْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط ٘ى ِعغنً وُفٍ لدزً ٌٍعشظُر فُّؽً ػٓ ىشَك      

 خلأػّذش خلدغعيٍُص.

 ش خٌسُدُٔص:ذخجشػٓ ىشَك خٌ -

 ٔمىَ ؤولا بحغدذ خٌضوخَد خلدشوضَص:

    =     × 
  

  
=  خٌضخوَص خلدشوضَص لأفشخد خلجضخجش

    =     × 
  

  
=  خٌضخوَص خلدشوضَص لأفشخد خلدغشذ

  =     × 
  

  
=  خٌضخوَص خلدشوضَص لأفشخد ظىٔظ

  =     × 
  

  
=  خٌضخوَص خلدشوضَص لأفشخد ٌُسُد

 خٌذخجشش خٌسُدُٔص:ٔمىَ زعّؽًُ زدلإػعّدد ػًٍ 
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 خلأفٍٍ خٌسٍذ لغر فشٔغد في خلدغدسزُص خلجدٌُص ِٓ فشد  40ٌعىصَغ : خٌعّؽًُ خٌسُدني 08-02خٌؾىً سلُ 
 زدععخذخَ خٌذخجشش خٌسُدُٔص.

 

 

 

 

 

 
 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس:

 ػٓ ىشَك خلأػّذش خلدغعيٍُص: -

 خلأفٍٍ خٌسٍذ لغر فشٔغد في خلدغدسزُص خلجدٌُص ِٓ فشد  40ٌعىصَغ : خٌعّؽًُ خٌسُدني 08-02خٌؾىً سلُ 
 .خلأػّذش خلدغعيٍُصزدععخذخَ 

 

 

 

 

 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس:
 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس:
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 بسدسَٓ خلمحىس خٌؽدني: -5
 بسدسَٓ لزٍىٌص: -5-1

 خٌعّشَٓ خلأوي:
خلإلقدء، تم عمر ػُٕص ِىىٔص ِٓ  مُدطفي ِبجدِؼص ظُدسض ٌذسخعص ِغعىي ىٍسص خٌغٕص خلأولى ػٍىَ خلعقددَص 

 ص وّد ٍٍَ:سىدٌر، وودٔط ٔمده ٘الاء خٌيٍ 80

07 11 10 10 14 08 11 09 10 09 10 12 11 10 11 09 
09 10 09 05 12 11 14 06 08 14 10 08 05 14 09 10 
07 11 10 10 09 10 05 09 10 03 06 12 11 10 05 10 
10 05 09 12 09 03 10 06 10 09 10 09 10 09 10 09 
09 08 10 10 08 07 12 10 11 07 10 08 07 10 06 05 

 خلديٍىذ:
 . خلدعغنً خلإلقدجٍ ؤىػٗلذد خلمجعّغ، خٌىلذش خلإلقدجُص،  -1
خٌعىشخسخض  ،خٌٕغسُص ،رٌه بحغدذ خٌعىشخسخض خلديٍمصو لخـ ٘زٖ خٌسُدٔدض في ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ -2

 خلدعفّؼص خٌقدػذش.
 ؟ ؤو ؤوؽش 10برقٍىخ ػًٍِد ٘ى ػذد خٌيٍسص خٌزَٓ  -3
 ؟ ؤو ؤلً 11 برقٍىخ ػًٍ ِد ٘ى ػذد خٌيٍسص خٌزَٓ -4

 لً خٌعّشَٓ خلأوي:
 خلمجعّغ خلإلقدجٍ، خلدعغنً خلإلقدجٍ ؤىػٗ: -1

 ٔىػٗ خلدعغنً خلإلقدجٍ خٌىلذش خلإلقدجُص خلمجعّغ خلإلقدجٍ
ىٍسص خٌغٕص خلأولى ػٍىَ 

 بجدِؼص ظُدسضخلعقددَص 
 وٍّ ِٕفقً ٔمده ِمُدط خلإلقدء خٌيدٌر خٌىخلذ
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 ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ: -2

x i n i f i f i % Ni
↑ Ni

↓ 
03 02 0.025 2.5 02 80 
05 06 0.075 7.5 08 78 
06 04 0.05 05 12 72 
07 05 0.0625 6.25 17 68 
08 06 0.075 7.5 23 63 
09 15 0.1875 18.75 38 57 
10 25 0.3125 31.25 63 42 
11 08 0.1 10 71 17 
12 05 0.0625 6.25 76 09 
14 04 0.05 05 80 04 
Σ 80 01 100 / / 

 ؤو ؤوؽش: 10برقٍىخ ػًٍػذد خٌيٍسص خٌزَٓ  -3
 10ؤو ؤوؽش ِٓ خلاي خٌعىشخس خلدعفّغ خٌٕدصي خلدمدزً ٌٍمُّص  10َعُ برذَذ ػذد خٌيٍسص خٌزَٓ برقٍىخ ػًٍ      

 ىدٌر. 42و ٘ى 

 ؤو ؤلً: 11برقٍىخ ػًٍػذد خٌيٍسص خٌزَٓ  -4
 10ؤو ؤلً ِٓ خلاي خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خلدمدزً ٌٍمُّص  11َعُ برذَذ ػذد خٌيٍسص خٌزَٓ برقٍىخ ػًٍ      

 ىدٌر.  71و ٘ى 

 َٓ خٌؽدني:شخٌعّ
 :خٌعدٌُص خٌٕعدجؿ فىدٔط خشوفد، 80 ِٓ ػُٕص ػًٍ ورٌه خلخشفدْ، وصْؤ ػًٍ دسخعص بـشخء تم

26 27 32 20 31 26 23 30 37 34 26 15 31 21 25 38 
28 21 32 30 16 34 21 38 22 29 25 31 29 37 27 25 
26 20 30 21 22 27 16 29 27 20 32 15 26 24 25 35 
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35 30 21 19 29 28 21 23 15 30 23 28 29 19 35 26 
25 22 28 34 25 17 27 30 29 23 25 16 25 25 22 15 

 خلديٍىذ:
 .ٔىػٗخلدذسوعىخلإلقدجٍ  خلدعغنً برذَذ -1
 05رخ ػٍّط ؤْ ىىي خٌفحص ب ظىشخسٌ ظىصَغ ـذوي في خٌسُدٔدض ٘زٖ ومغ -2
 .خلدحىٌ وخٌٕغبي خٌٕغبي خٌعىشخس بلغدد -3
 .خلديٍمص وخٌٕغسُص وخٌٕدصٌص خٌقدػذش خلدعفّؼص خٌعىشخسخض بلغدد -4
 .خٌعىشخسٌ وخلدنٍغ خلدذسؾ سعُ -5

 خٌعّشَٓ خٌؽدني:لً 
 ٔىػٗ:و خلدذسوطخلإلقدجٍ  خلدعغنً برذَذ -1

 ٔىػٗ خلدعغنً خلإلقدجٍ
 وٍّ ِعقً ؤوصخْ خلخشفدْ

 :عىشخسٌخٌ عىصَغخٌ ـذوي -2

ni  f i f i % Niػذد خلخشفدْ xiخٌىصْ 
↑ Ni

↓ Fi
↑
 % Fi

↓
% 

[20 - 15[ 10 0.125 12.5 10 80 12.5 100 
[25–20[ 18 0.225 22.5 28 70 35 87.5 
[30–25[ 30 0.375 37.5 58 52 72.5 65 
[35 - 30[ 15 0.1875 18.75 73 22 91.25 27.5 
[40 -35[ 07 0.0875 8.75 80 07 100 8.75 

Σ 80 01 100 / / / / 
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 خٌعّشَٓ خٌؽدٌػ:
 خٌٕعدجؿ فىدٔط ِد، ِىعُ خلاي )زدٌيٓ( خٌمّك ِٓ ِشدودَعهد ػًٍ ٌٍعؼشف ِضسػص 30 ِٓ ػُٕص عمسط     

 :ودِتي

20 21 12 16 17 16 12 14 20 25 

17 22 20 14 29 20 14 16 12 15 

14 20 15 17 20 25 14 15 22 12 

 .ٔىػٗخلإلقدجٍ و وخلدعغنً خلإلقدجُص خٌىلذش خلإلقدجٍ، خلمجعّغ ػنٌ -1
 .زدععخذخَ ىشَمعنٌ ػنٌ خٌفحدض  -2

 .ni، fi ،Ni ،Niؤلغر خٌعىشخ سخض  -3
 
 

 ni  ػذد خلخشفدْ 
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 خلحً:
 :عٗىسُؼخلإلقدجٍ و وخلدعغنً خلإلقدجُص خٌىلذش خلإلقدجٍ، خلمجعّغ نٌُؼظ -1

 ىسُؼعٗ خلدعغنً خلإلقدجٍ خٌىلذش خلإلقدجُص خلمجعّغ خلإلقدجٍ
 وٍّ ِعقً ِشدودَص ٌمّك خلدضسػص خلدضخسع

 :ظؼُنٌ خٌفحدض -2

 لغدذ ػذد خٌفحدض: -
K= 1+ 3.322 log n 

= 1+ 3.322 log 30 = 5.9 = 06 

K = 2,5     
= 2.5      = 5.85 = 06 

 
 لغدذ  ىىي خٌفحص: -

 =  
 

 
=

         

 
=

     

  
=    

 

 ni ،fi ،Ni ،Niلغدذ  -3

ni fi Ni خٌفحدض   Ni . 
[15 - 12[ 09 0,3 09 30 
[18 - 15[ 09 0,3 18 21 
[21 - 18[ 06 0,2 24 12 
[ 24 - 21[ 03 0,1 27 06 

[27–24[ 02 0,066 29 03 
[30–27[ 01 0,033 30 01 

 / / 01 30 المجموع



 زُٕص فدزشَٕص            (                                      01لزدمشخض في خلإلقدء خٌىففٍ ) خلإلقدء 
 

 56 

 خٌعّشَٓ خٌشخزغ:
 . خلالعقددَص بجدِؼص خزٓ خٍذوْ ظُدسضىدٌر لغر خٌعخقـ في وٍُص خٌؼٍىَ  150ٌُىٓ ٌذَٕد ظىصَغ 

 ظغىَك ظإُِٕدض وزٕىن لزدعسص بدخسش ِدٌُص ظغُنً خٌعخقـ
 28 49 34 10 29 خٌعىشخسخض

 خلديٍىذ:
 ٗخلإلقدجٍ ؤىػلذد خلمجعّغ ثم خلدعغنً  -1
 ؤلغر خٌعىشخس خٌٕغبي و خٌٕغبي خلدحىٌ. -2
 .n2 ،n4،f2%خؽشق  -3
 ِؽً خٌعىصَغ زُدُٔد. -4

 :شخزغخٌعّشَٓ خٌ ًل
 خلمجعّغ خلإلقدجٍ، خلدعغنً خلإلقدجٍ ؤىػٗ: -1
 ىدٌر في وٍُص خٌؼٍىَ خلالعقددَص بجدِؼص خزٓ خٍذوْ ظُدسض. 150خلمجعّغ خلإلقدجٍ:  -
 .خٌعخقـخلإلقدجٍ:خلدعغنً  -
 .لدزً ٌٍعشظُر غنً وُفٍٔىػٗ:  

 لغدذ خٌعىشخس خٌٕغبي و خٌٕغبي خلدحىٌ: -2

 

 

 

 

 

x i n i f i f i % 
 19.3 0.193 29 ظغُنً

 6,6 0.066 10 بدخسش ِدٌُص
 22.7 0.227 34 لزدعسص

 32.7 0.327 49 ظإُِٕدض وزٕىن
 18.7 0.187 28 ظغىَك
 100 01 150 خلمجّىع
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 :n2 ،n4 ،f3%ؽشق  -3

n2:  ِغفٍنٌ في  ىدٌر في وٍُص خٌؼٍىَ خلالعقددَص بجدِؼص خزٓ خٍذوْ ظُدسض 150ىٍسص ِٓ زنٌ  10ٕ٘دن
 خٌعخقـ بدخسش ِدٌُص.

n4:  ِغفٍنٌ في  ىدٌر في وٍُص خٌؼٍىَ خلالعقددَص بجدِؼص خزٓ خٍذوْ ظُدسض 150ىٍسص ِٓ زنٌ  49ٕ٘دن
 خٌعخقـ ظإُِٕدض وزٕىن.

f3%:  وٍُص خٌؼٍىَ خلالعقددَص بجدِؼص خزٓ خٍذوْ ظُدسض ِٓ ػُٕص خٌيٍسص خلدغمىزص ِٓ % 22.7ٕ٘دن ٔغسص 
 ِغفٍنٌ في خٌعخقـ لزدعسص.

 خٌعّؽًُ خٌسُدني: -4

خٌذخجشش خٌسُدُٔص ؤو ػٓ ىشَك بدد ؤْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط ٘ى ِعغنً وُفٍ لدزً ٌٍعشظُر فُّؽً ػٓ ىشَك    
 خلدغعيٍُص.خلأػّذش 

 زدععخذخَ خٌذخجشش خٌسُدُٔص: -
 ٔمىَ ؤولا بحغدذ خٌضوخَد خلدشوضَص:

      =     × 
  

   
=  خٌضخوَص خلدشوضَص ٌيٍسص خخٌعغُنً

      =     × 
  

   
=  خٌضخوَص خلدشوضَص ٌيٍسص خدخسش ِدٌُص

     =     × 
  

   
=  خٌضخوَص خلدشوضَص ٌيٍسص خلمحدعسص

      =     × 
  

   
=  خٌضخوَص خلدشوضَص ٌيٍسص ظدُِٕدض  و زٕىن

     =     × 
  

   
=  خٌضخوَص خلدشوضَص ٌيٍسص خٌعغىَك

 ٔمىَ زعّؽًُ زدلإػعّدد ػًٍ خٌذخجشش خٌسُدُٔص:
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 ػٓ ىشَك خلأػّذش خلدغعيٍُص: -

 

 

 

 

 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس:
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 بسدسَٓ ِمعشلص: -5-2

 خٌعّشَٓ خلأوي:
ظشَذ خلذي ِاعغدض خٌعغىَك ظمذنً ِٕعىؾ ِد في بلذي خلدٕدىك، ٌزخ خسخدض ِؼشفص خٌمذسش خٌؾشخجُص ٌغىدْ     

ؤعشش، وبرقٍط ػًٍ خٌٕعدجؿ خٌعدٌُص خلدعؼٍمص زدٌذخً  85٘زٖ خلدٕيمص، فدخعدسض ػُٕص ػؾىخجُص ِىىٔص ِٓ 
 خٌؾهشٌ زألاف خٌذَٕدس:

30 36 18 25 18 31 38 16 30 27 36 33 10 15 12 32 12 

13 33 25 12 11 28 19 28 16 16 12 17 30 16 34 12 17 

18 40 18 36 23 18 22 23 16 22 35 27 29 10 12 15 29 

34 27 14 28 11 33 18 21 29 38 26 40 25 20 36 24 28 

18 25 21 19 23 16 15 33 30 16 15 19 15 37 39 28 12 

 خلديٍىذ:
 برذَذ خٌفحدض زدععخذخَ ىشَمص ععىسـظ ثم ىشَمص َىي. خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ زؼذ وىْ ـذوي -1
 ؤلغر لسعٍف خٌعىشخسخض. -2
 ِؽً زُدُٔد خٌعىصَغ خلدؼيً -3
 ِؽً زُدُٔد خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ وخٌٕدصي. -4

 خٌعّشَٓ خٌؽدني:

 فشد 40خٌسُدٔدض خٌعدٌُص بسؽً خلدغعىي خٌعؼٍٍُّ ٌؼُٕص ِىىٔص ِٓ      

 ـدِؼٍ ـدِؼٍ ِعىعو خزعذخجٍ ـدِؼٍ خزعذخجٍ ؼدٔىٌ ِعىعو ِعىعو ؼدٔىٌ

 خزعذخجٍ ـدِؼٍ ِعىعو خزعذخجٍ ؼدٔىٌ ِعىعو ؼدٔىٌ ِعىعو ؼدٔىٌ ـدِؼٍ

 ـدِؼٍ ؼدٔىٌ خزعذخجٍ ِعىعو ِعىعو ؼدٔىٌ ؼدٔىٌ ِعىعو ؼدٔىٌ ـدِؼٍ

 ِعىعو خزعذخجٍ ـدِؼٍ ؼدٔىٌ ؼدٔىٌ ؼدٔىٌ ِعىعو ؼدٔىٌ خزعذخجٍ ِعىعو
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 خلديٍىذ:

 خلإلقدجٍ ؤىػٗ. وخلدعغنً خلإلقدجُص خٌىلذش خلإلقدجٍ، خلمجعّغ ػنٌ -1
 ؽىً ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ بحغدذ خٌعىشخس خلديٍك وخٌٕغبي وخٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ وخٌٕدصي. -2
 ِؽً زُدُٔد خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ خٌغدزك. -3
 خؽشق خٌعىشخسخض خلدعفّؼص. -4

 خٌعّشَٓ خٌؽدٌػ:
 ِغىٓ زسٍذَص ظُدسض 64خٌسُدٔدض خٌعدٌُص بسؽً ػذد خٌغشف في خلدغىٓ خٌىخلذ ٌؼُٕص ِٓ      

1 3 2 4 5 3 2 3 2 3 3 1 4 3 2 3 

2 3 2 5 4 1 3 2 3 3 3 4 5 1 3 3 

2 3 1 2 5 4 3 4 1 2 3 2 3 1 3 2 

4 3 2 3 4 5 2 3 3 3 1 3 4 2 3 3 

 .وىسُؼعٗ خلدذسوط خلإلقدجٍ خلدعغنً دلذ -1
 خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ. ـذوي فيلُ زعسىَر خٌسُدٔدض خلدؼيدش  -2
 خٌغدزمص خلدؼيُدض زُدُٔد ِؽً -3
 .وخٌٕدصٌص خٌقدػذش خلدعفّؼص خٌعىشخسخض، وخلدحىَص خٌٕغسُصخٌعىشخسخض و ٌٕغسُصخ خٌعىشخسخض خوـذ -4
 .وخٌٕدصٌص خٌقدػذش خلدعفّؼص خٌعىشخسخض زُدُٔد ِؽً -5

 خٌعّشَٓ خٌشخزغ:

 :ػًٍ خٌؾىً خٌعدلي ٌذَٕد خٌعىصَغ خٌعىشخسٌٌُىٓ      
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 ni Ni خٌعىشخس  خٌفحدض 
[B - A[ n 1 10 
[C - B[ n 2 30 
[D - C[ n 3 70 
[ E - D[ n 4 90 
[F – E[ n 5 100 

 

خٌؽدٌؽص برخ ػٍّط ؤْ ىىي خٌفحص ػسدسش ػٓ ـذخء خٌعىشخس خلأوي في خٌعىشخس خلأخنً وؤْ خلحذ خلأػًٍ ٌٍفحص     
 ػسدسش ػٓ ـذخء ظىشخس خٌفحص خٌؽدُٔص في ظىشخس خٌفحص خٌشخزؼص.

 ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ظىىَٓ خػذ خلديٍىذ:
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 خلدعىعو خلحغدبي  -1
 خلدعىعو خلحغدبيِؾعمدض  -2
 خلدٕىخي -3
 خٌىعُو -4
 ِؾعمدض خٌىعُو -5
 بسدسَٓ خلمحىس خٌؽدٌػ -6

 

 عٕعيشق ِٓ خلاي ٘زخ خلمحىس بلى خٌؼٕدفش خٌعدٌُص:

:ؽدٌػخلمحىس خٌ  
ٕضػص خلدشوضَصِمدَُــظ خٌ  
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 خلمحىس خٌؽدٌػ: ِمدَُظ خٌٕضػص خلدشوضَص.
في  زؼذ ظٍخُقهد وظسىَسهدعىخء في فىستهد خلأوٌُص ؤو إٌ ظد٘شش ِٓ خلاي خٌسُدٔدض خلخدفص زٔلالظ      

ؤنهد بسًُ بلى خٌعّشوض لىي لُّص ِؼُٕص، ووٍّد خزعؼذٔد ػٓ ٘زٖ خٌمُّص فةْ ػذد " ـذخوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ
 1 "زدٌٕضػص خلدشوضَص.خلدؼٍىِدض َسذؤ في خٌعٕدلـ، ٔغٍّ ٘زٖ خٌظد٘شش 

 خعٍفصخلد خضفشدلدخ ِؼظُ ًُِ وٍ٘ بدمدَُظ خٌٕضػص خلدشوضَصؤِد خٌمُُ خٌتي ظعّشوض لىلذد خٌسُدٔدض فعغًّ      
 لدعىعيص.خ خٌمُّص ظغًّ وخلذش لُّص ؤو ٔميص للى ٌٍعفّغ

 صخلدذسوع د٘ششخٌظ فوظق دض،خٌسُدٔ ٓػ صػدِ ششفى دٌٕ ىفشظ ولُذش ػذدَص ومُُ مُُ خلدعىعيصخٌ ٘زٖ وُِضش     
 خٌمُُ ِٓ لرّىػص نٌز صخلدمدسٔ ِٓ دبسىٕٕ ػلُ ذش،دجف شوؤوؽ سخدقخخع شؤوؽ دؤنه لاؤ ُص،جلقدلإخ ذخويخلج ًِؽ

 .وؤخشي ظد٘شش زنٌ ؤو ؤخشي، ولرّىػص

 ِٕهد:ؤزوش ٕ٘دن ػذش ِمدَُظ ٌٍعؼسنً ػٓ ٘زٖ خٌظد٘شش بزعٍف ِٓ خلاي خٌذلص وخلدذٌىي خلإلقدجٍ      
 خلدعىعو خلحغدبي وِؾعمدظٗ؛ -
 خلدٕىخي؛ -
 خٌىعُو وِؾعمدظٗ. -

 خلدعىعو خلحغدبي:  -1
خلدعىعو خلحغدبي لمجّىػص ِٓ َؼعبر ِٓ ؤُ٘ وؤؽهش ِمدَُظ خٌٕضػص خلدشوضَص وؤوؽش٘د ؽُىػد وبععخذخِد، "      

 ̅ وَشِض ٌٗ زدٌشِض  2،" ػًٍ ػذد٘د ٘زٖ خٌمُُ٘ى ػسدسش ػٓ لدفً لغّص لرّىع لُُ خٌسُدٔدض 

 :)زُدٔدض ػنً ِسىَص( خلدعىعو خلحغدبي ِٓ خٌسُدٔدض خلأوٌُص -1-1
 فةرخ ودٔط  ،ػٕذِد ظىىْ في ؽىً عٍغٍص بلقدجُص ٍ٘ زدٌسُدٔدض خلأوٌُص ؤو خٌسُدٔدض غنً ِسىزصخلدمقىد      

x1, x2 . . . . , x k٘ى لرىع ٘زٖ خٌمُُ  ، بسؽً لُُ خٌظد٘شش خلدذسوعص، فةْ خلدعىعو خلحغدبي لذزش خٌغٍغٍص
 3ػًٍ ػذد٘د ؤٌ ؤْ خلدعىعو خلحغدبي لػغر لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص: 

                                                           
 .30، ؿ ِشـغ عسك روشٖـلاىى ـُلالي،  1
  .92، ؿ ِشـغ عسك روشِٖقيفً صخَذ،  2
 .47ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ، 3
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 :01-03سلُ  ؽديِ
 ، وٍ٘ ودٌعدلي:في ِمُدط ِد ىدٌر15ػُٕص ِىىٔص ِٓ ٌعىٓ ٌذَٕد ػلاِدض       

13-12- 14-11- 06- 15-13- 11-08- 15- 05- 07- 10- 09-16  

 ؤلغر خلدعىعو خلحغدبي ٌٍغٍغٍص. خلديٍىذ:

 :01-03سلُ  ؽديلً خلد
 خلدعىعو خلحغدبي:لغدذ  -

 ̅ =
  +   +   +   +  +   +   +   +  +   +  +  +   +  +   

   
 

 ̅ =
   

   
=    

 .11 وزدٌعدلي ِعىعو ػلاِدض خٌيٍسص في خلدمُدط َمذس زـ     

 خلدعىعو خلحغدبي ِٓ خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ )زُدٔدض ِسىَص(: -1-2
 برخ ودٔط خٌسُدٔدض ِسىزص في ـذوي ظىصَغ ظىشخسٌ فةْ:     

 لدٌص ِعغنً وٍّ ِٕفقً: في -1-2-1
 برخ ودٔط ٌذَٕد زُدٔدض ِسىزص ؤو ِىشسش، ؤٌ ظىىْ ِشظسص في ؽىً ـذوي ظىصَغ ظىشخسٌ، وودْ خلدعغنً     

𝐗 =
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 +⋯+ 𝒙𝐤

 𝒏
 

𝐗 =
∑ 𝒙𝒊
𝒏
𝒊=𝟏

𝒏
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 1 فةْ خلدعىعو خلحغدبي َىىْ لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص: لدذسوط ِعغنً وٍّ ِٕفقً،خ خلإلقدجٍ

 
 
 
 
 
 

 ولؽىٓ ؤْ لػغر خلدعىعو خلحغدبي زدععخذخَ خٌعىشخس خٌٕغبي ورٌه لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص:   

 
 
 

 :02-03ِؽدي سلُ 
زدععخذخَ خٌعىشخس خلديٍك ثم  خلغر خلدعىعو خلحغدبي ٌٍعىصَغ خلدؼيً 01-02 زدععخذخَ ِؼيُدض خلدؽدٌشلُ

 زدععخذخَ خٌعىشخس خٌٕغبي.

 :02-03خلدؽدي سلُ لً 

 

 

 

 

                                                           
 .49ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ، 1

𝐗 =
𝒏𝟏𝒙𝟏 + 𝒏𝟐𝒙𝟐 +⋯+ 𝒏𝒌𝒙𝒌

 𝒏
 

𝐗 =
∑ 𝒏𝒊𝒙𝒊
𝒌
𝒊=𝟏

∑𝒏𝒊
 

 

𝐗 =  𝐟𝐢 𝐱𝐢 
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 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :01-03خلجذوي سلُ 

x i n i  n i x i f i f i x i 
02 07 14 0.35 0.7 
03 04 12 0.20 0.6 
04 06 24 0.30 1.2 
05 03 15 0.15 0.75 
Σ 20 20 01 3.25 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

 خلدعىعو خلحغدبي زدععخذخَ خٌعىشخس خلديٍك:لغدذ  -

 ̅ =
∑     
 
 = 

∑  
= 

   

  
=      

 لغدذ خلدعىعو خلحغدبي زدععخذخَ خٌعىشخس خٌٕغبي: -

 ̅ =      =       

 ؤىفدي. 03َمذس ِعىعو ػذد خلأىفدي في خلأعشش زدٌؼُٕص خلدذسوعص زـ      

 في لدٌص ِعغنً وٍّ ِعقً: -1-2-2
سؤَٕد عدزمد ؤٔٗ برخ ودْ ٌذَٕد ِغنً وٍّ ِعقً فةْ لُُ ٘زخ خلدعغنً ظىىْ في ـذوي خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ في      

، ِشخوض ٘زٖ خٌفحدض فةْ خلدعىعو خلحغدبي لػغر زدٌؼلالص  c 1, c 2 . . . . , c kفةرخ ودٔط ؽىً فحدض، 
 1 خٌعدٌُص:

 
 

                                                           
 .50ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ، 1
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 خِد برخ خععخذِٕد خٌعىشخس خٌٕغبي فُىىْ خلدعىعو خلحغدبي لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص:    

 
 
 

 ؤلغر خلدعىعو خلحغدبي. 08-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ  :03-03ِؽدي سلُ 

 :03-03لً خلدؽدي سلُ 
 زمشش في خٌُىَ خٌىخلذ. 50ٌىُّص خلأٌسدْ خلدٕعفص ٌـ  خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ: 02-03 خلجذوي سلُ

xi ni ci fi ci ni
 cifi

 

[ 4 - 0[ 03 02 0.06 06 0.12 
[ 8 - 4[ 15 06 0.3 90 1.8 
[12- 8[ 20 10 0.4 200 04 
[16- 12[ 10 14 0.2 140 2.8 
[20- 16[ 02 18 0.04 36 0.72 

 9.44 472 01 / 50 خلمجّىع

 خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. ِٓ خػذخدخلدقذس: 

 

𝐗 =
𝒏𝟏𝒄𝟏 + 𝒏𝟐𝒄𝟐 +⋯+ 𝒏𝒌𝒄𝒌

 𝒏
 

𝐗 =
∑ 𝒏𝒊𝒄𝒊
𝒌
𝒊=𝟏

∑𝒏𝒊
 

 

𝐗 =  𝐟𝐢 𝐱𝐢 
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 لغدذ خلدعىعو خلحغدبي زدععخذخَ خٌعىشخس خلديٍك: -

 ̅ =
∑     
 
 = 

∑  
= 

    

  
=      

 لغدذ خلدعىعو خلحغدبي زدععخذخَ خٌعىشخس خٌٕغبي: -

 ̅ =      =       

 ٌعش 9.44زمشش زـ  50َمذس ِعىعو خلأٌسدْ خلدٕعفص في خٌُىَ خٌىخلذ ِٓ      

 خلدعىعو خلحغدبي خلدشـك ٌلأوعده خلحغدزُص: -1-3
لأوؽش ِٓ لرّىػص في لدٌص دلرهُ ِغ زؼل في خلحغدبي َغعخذَ خلدعىعو خلحغدبي خلدشـك لإلغدد خلدعىعو "      

، ولرّىػص ؼدُٔص ظعىىْ  ̅ ِٓ خٌمُُ وعيهد خلحغدبي  n1فةرخ ودٔط ٌذَٕد ِؽلا لرّىػص ِٓ ، لرّىػص وخلذش
 ِٓn2  ُُ1 ، فةْ خٌىعو خلحغدبي ٌٍّفّىػعنٌ ٘ى: ̅ وعيهد خلحغدبي ِٓ خٌم 

 ̅ =  
   ̅ +    ̅ 

  +   
 

 :04-03 ِؽدي سلُ
 :في دفؼص ِد ؤفىخؾ 03َسنٌ خلجذوي خٌعدلي ػذد خٌيٍسص وِعىعو ٔمدىهُ في ِمُدط خلإلقدء ٌـ      

 ؤفىخؾ ِٓ خٌيٍسص في ِمُدط خلإلقدء 03ِعىعو ٔمده  :03-03 خلجذوي سلُ

 خٌفىؾ خٌؽدٌػ خٌفىؾ خٌؽدني خٌفىؾ خلأوي خلافىخؾ

 ni   35 38 42 ػذد خٌيٍسص

 10.8 10.4 11  ̅ ِعىعو خٌٕمده

ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس:   

                                                           
 .55، ؿ ِشـغ عسك روشٖلُذوؽٍ ػدؽىس،  1
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 ٕمده ىٍسص خٌذفؼص.خلحغدبي ٌعىعو خلدؤلغر  خلديٍىذ:

 :04-03ؽدي سلُ خلد لً

 ̅ =  
   ̅ +    ̅ +    ̅ 

  +   +   
 

 ̅ =  
   ×    +    ×      +    ×       

  +   +    
 

 ̅ =
   +      +      

   
 

 ̅ =       

 .10.58ِعىعو ٔمده لرّىع خٌيٍسُص في خٌذفؼص في ِمُدط خلإلقدء ٘ى 

 خقدجـ خلدعىعو خلحغدبي: -1-4
 خععخذخِد؛ خلدشوضَص خٌٕضػص ِمدَُظ ؤوؽش -
 زُدُٔد؛ لغدزٗ ولالؽىٓ خلجبرَص ٌٍؼٍُّدض لدزً خلحغدبي خلدعىعو -
 خٌذسخعص؛ لردي ىشفي في خٌىخلؼص خٌمُُ ٍ٘و خٌؾدرش وؤ خلدعيشفص زدٌمُُخلدعىعو خلحغدبي  َعإؼش -"
 َغعؼًّ خٌىعو خلحغدبي في لدٌص خلدعغنًخض خٌىُّص ؤٌ خٌمدزٍص ٌٍمُدط؛ -
 خلحغدذ خٌعفُّؼٍ؛ؤعدط خلدعىعو خلحغدبي ٘ى  -
 1 َىـذ وعو لغدبي ولُذ زدٌٕغسص ٌعىصَغ ظىشخسٌ ِؼنٌ ؤو عٍغٍص بلقدجُص ِؼُٕص؛" -
 َؼعّذ في لغدذ خلدعىعو خلحغدبي ػًٍ وً خٌمُُ؛ -" 
 لا لؽىٓ خععخذخِٗ في لدٌص خٌظىخ٘ش خٌىففُص غنً خٌشلُّص؛  -
 ِشخوضَعيٍر ِؼشفص  لغدزٗ، لُػ ؤْ خٌٕهدَص ؤو خٌسذخَص ِٓ خلدفعىلصخععخذخِٗ في لدٌص خٌفحدض  لؽىٓ لا -

 2" .خٌفحدض

 

                                                           
 .34 -33ؿ  ِشـغ عسك روشٖ،ـلاىى ـُلالي،  1
 .98ؿ  ِشـغ عسك روشٖ،  ِقيفً صخَذ،  2
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 ِؾعمدض خلدعىعو خلحغدبي: -2
 خٌذلص دسـص ٔفظ ِٓ ؤخشي ِعىعيدض ٕ٘دن ِؼُٕص زيشَمص َمغر خٌزٌ خلحغدبي خلدعىعو بلى زدلإمدفص     

 خلدعىعو لدٌص في خٌيسُؼص ٔفظ لذد ٌُظ خٌسُدٔدض عٍغٍص لأْ ِعُّضش زيشق برغر ؤنهد بلا خلحغدبي، ٌٍّعىعو
 .خلحغدبي

 خلدعىعو خلذٕذعٍ: -2-1
زإٔٗ خلجزس خٌٕىني لحدفً مشذ ٘زٖ خٌمُُ، وَشِض   nَؼشف خلدعىعو خلحغدبي لمجّىػص ِٓ خٌمُُ ػذد٘د"      

  ٌٗ زدٌشِض 
̅̅ ̅̅ " 1 

، وِٓ ؤُ٘ خلمجدلاض خٌتي َغعخذَ فُهد لٍٍُص ِمدسٔص زدٌىعو خلحغدبيظؼعبر لردلاض ظيسُك خلدعىعو خلذٕذعٍ "      
خلغدد ِعىعو ٔغر ٍ٘ في لغدذ خلأسلدَ خٌمُدعُص، وّد َغعخذَ في خلدعىعو خلذٕذعٍ في خلمجدي خلالعقددٌ 

 2" خٌعغنً ٌسؼل خٌظىخ٘ش ِؽً ِؼذي خٌّٕى وِؼذلاض خٌفدجذش ...

 زص(:في لدٌص خٌسُدٔدض خلاوٌُص )غنً ِسى -2-1-1
 فةْ ، x1, x2 . . . . , xnِٓ خٌمسُ  nٌذَٕد  فةرخ ودْ ،خلدعىعو خلذٕذعٍ ٘ى خلجزس خٌٕىني لجذخء خٌمُُ     

  3 وعيهد خلذٕذعٍ َؼشف لغر خلدؼددٌص خٌعدٌُص:

 

 

 

ٔغعؼًّ خٌٍىغدسَعُ لإلغدد خٌىعو خلذٕذعٍ ورٌه لغر خٌؼلالص  ِٓ ؤـً ظغهًُ خٌؼٍُّدض خلحغدزُصو      
 خٌعدٌُص:

 
 

                                                           
 .97ؿ ، ِشـغ عسك روشٖ، عدلم ػُغً زذس، ػّدد غندذ ػسدزٕص 1
 .37ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ـلاىى ـُلالي، 2
 .52ؿ  ِشـغ عسك روشٖ، ،ػذٔدْ لزّذ ػىك ،لزّذ فسمٍ خزى فدلح 3

𝐗𝑮̅̅ ̅̅ =  𝒙𝟏 × 𝒙𝟐 ×…× 𝒙𝒏
𝒏  

 

𝐗𝑮̅̅ ̅̅ = 𝟏𝟎 
𝟏

𝒏
∑ 𝒍𝒐𝒈 𝒙𝒊  
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 :05-03 ِؽدي سلُ
 ٌعىٓ خٌغٍغٍص خلإلقدجُص خٌعدٌُص:       

03–02– 04– 03– 10- 06- 05- 08 

 خلغر خلدعىعو خلذٕذعٍ ٌٍغٍغٍص خلإلقدجُص خٌغدزمصخلديٍىذ: 

 :05-03لً خلدؽدي سلُ 

  
̅̅ ̅̅ =    ×   × …×   

  

=    ×   ×   ×   ×   ×   ×   ×   
  

  
̅̅ ̅̅ =      

  
̅̅ ̅̅ =    

 

 
∑        

  
̅̅ ̅̅ =   

 

      +     +     +      +     +     +     +       

  
̅̅ ̅̅ =      

 (:خلجذوي خٌعىشخسٌ) خلدسىزصفي لدٌص خٌسُدٔدض  -2-1-2
 1 زدٌؼلالص خٌعدٌُص: ىعو خلذٕذعٍ في لدٌص ظىصَغ ظىشخسٌعَؼشف خلد     

 
 
 

 

 

                                                           
 .53ؿ  ِشـغ عسك روشٖ، ،ػذٔدْ لزّذ ػىك ،لزّذ فسمٍ خزى فدلح  1

𝐗𝑮̅̅ ̅̅ =  𝒙𝟏
𝒏𝟏 × 𝒙𝟐

𝒏𝟐 × …× 𝒙𝒏
𝒏𝒊𝒏  

𝐗𝑮̅̅ ̅̅ = 𝟏𝟎 
𝟏

𝒏
∑𝒏𝒊 𝒍𝒐𝒈 𝒙𝒊  
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 :لُػ

 x1, x2 . . . . , xn  :ٍلُُ خلدعغنً خلإلقدج ٍ٘ 
x1, x2 . . . . , xn : ًخٌعىشخس خلديٍك ٌٍّعغن ٍ٘ 

n: .ٍػذد لُُ خلدعغنً خلإلقدج 

 :06-03 ِؽدي سلُ

 ؤلغر خلدعىعو خلذٕذعٍ ٌٍعىصَغ. 01-02زدععخذخَ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ      

 :06-03لً خلدؽدي سلُ 

 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :04-03خلجذوي سلُ 

x i n i    
   Log xi ni Log xi 

02 07 128 0.3 2.1 

03 04 81 0.47 1.9 

04 06 4096 0.6 3.61 

05 03 125 0.69 2.09 

Σ 20 / / 9.7 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

  
̅̅ ̅̅ =    

  ×   
  × …×   

  
  

  
̅̅̅̅ =     ×   ×     ×    

   

  
̅̅ ̅̅ =      

  
̅̅ ̅̅ =    

 

 
∑          
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̅̅̅̅ =    

 

  
∑    

  
̅̅ ̅̅ =      

 :خٌعشزُؼٍ خلدعىعو -2-2
وَشِض  1،خٌمُُ ظٍه لدشزؼدض خلحغدبي ٌٍّعىعو خٌعشزُؼٍ خلجزس ٘ى خٌمُُ ِٓ لرّىػص لأٌ خٌعشزُؼٍ خلدعىعو     

  ٌٗ زدٌشِض 
̅̅ ̅̅ . 

 :(ِسىزصؤوٌُص ) زُدٔدض غنً في لدٌص زُدٔدض  -1 -2-2
 2  وعيهد خٌعشزُؼٍ َؼشف لغر خلدؼددٌص خٌعدٌُص: فةْ ، x1, x2 . . . . , xnِٓ خٌمسُ  nٌذَٕد  برخ ودْ     

 

 

 
 

 : 07 -03ِؽدي سلُ 
 ٌعىٓ خٌغٍغٍص خلإلقدجُص خٌعدٌُص:      

04– 03– 02- 06- 05- 01 

 ٌٍغٍغٍص خلإلقدجُص خٌغدزمص خلغر خلدعىعو خٌعشزُؼٍخلديٍىذ: 

 :07 -03لً ِؽدي سلُ 

  
̅̅ ̅̅ = √

∑  
 

 
 

                                                           
 123ؿ  ِشـغ عسك روشٖ، ، لزّذ سخظىي 1
 .100ؿ ، ِشـغ عسك روشٖ، عدلم ػُغً زذس، ػّدد غندذ ػسدزٕص 2
 

𝐗𝐐̅̅ ̅̅ = √
𝐗 𝟏
𝟐 + 𝐗 𝟐

𝟐 +⋯+ 𝐗 𝐢
𝟐

𝐧
 

𝐗𝐐̅̅ ̅̅ = √
∑𝐗𝐢

𝟐

𝐧
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̅̅ ̅̅ = √

  +   +   +   +   +   

  
 

  
̅̅ ̅̅ =      

 :(زُدٔدض ِسىزص) ظىصَغ ظىشخسٌ في لدٌص -2 -2-2
 1 في لدٌص ظىصَغ ظىشخسٌ زدٌؼلالص خٌعدٌُص: َؼشف خٌىعو خٌعشزُؼٍ     

 

 

 
 
 

 لُػ:
x1, x2 . . . .  xn ٍلُُ خلدعغنً خلإلقدج ٍ٘ : 

x1, x2 . . . . , xn : ًخٌعىشخس خلديٍك ٌٍّعغن ٍ٘ 
n: .ٍػذد لُُ خلدعغنً خلإلقدج 

 :08-03 ِؽدي سلُ
 ٌٍعىصَغ. عشزُؼٍؤلغر خلدعىعو خٌ 01-02زدععخذخَ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ      

 :08-03لً خلدؽدي سلُ 

 

 

 
                                                           

 .101، 100ؿ ، ِشـغ عسك روشٖ، عدلم ػُغً زذس، ػّدد غندذ ػسدزٕص 1

𝐗𝐐̅̅ ̅̅ = √
𝐗𝟏
𝟐+𝐗𝟐

𝟐 +⋯+ 𝐗𝐢
𝟐

𝐧𝟏 + 𝐧𝟐 +⋯+ 𝐧𝐢
 

𝐗𝑸̅̅ ̅̅ = √
∑𝐗𝐢

𝟐𝐧𝐢
∑𝐧𝐢
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 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :05-03خلجذوي سلُ 

x i n i  xi
2 xi

2 n i 

02 07 04 28 
03 04 09 36 
04 06 16 96 
05 03 25 75 
Σ 20 / 235 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

  
̅̅ ̅̅ = √

∑  
   

∑  
 

  
̅̅ ̅̅ = √

    

  
 

  
̅̅ ̅̅ =      

 :ٍىخفمخٌع خلدعىعو -2-3
َغعؼًّ  1،خٌمُُ ظٍه لدمٍىذػسدسش ػٓ ِمٍىذ خلدعىعو خلحغدبي  ٘ى خٌمُُ ِٓ لمجّىػص ٍىخفمخٌع خلدعىعو     

  وَشِض ٌٗ زدٌشِض  2خٌىعو خٌعىخفمٍ فمو في لدٌص وـىد ػلالص ػىغُص زنٌ ظد٘شظنٌ،
̅̅ ̅̅ . 

 :(ِسىزصؤوٌُص ) زُدٔدض غنً في لدٌص زُدٔدض  -1 -2-3
 َؼشف لغر خلدؼددٌص خٌعدٌُص:  ىخفمٍوعيهد خٌع فةْ ، x1, x2 . . . . , xnِٓ خٌمسُ  nٌذَٕد  برخ ودْ     

 

                                                           
 .98ؿ ، ِشـغ عسك روشٖ، عدلم ػُغً زذس، ػّدد غندذ ػسدزٕص 1
 .39ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ـلاىى ـُلالي،  2
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 : 09 -03ِؽدي سلُ 
 ٌعىٓ خٌغٍغٍص خلإلقدجُص خٌعدٌُص:      

04–02– 03- 06- 05- 01 

 ٌٍغٍغٍص خلإلقدجُص خٌغدزمص ٍىخفمخلغر خلدعىعو خٌعخلديٍىذ: 

 :09 -03لً ِؽدي سلُ 

  
̅̅ ̅̅ =

 

∑
 

  

 

  
̅̅ ̅̅ =

  
 

 
+ 

 

 
+

 

 
+

 

 
+

 

 
+

 

 

 

  
̅̅ ̅̅ =  

 :(زُدٔدض ِسىزص) ظىصَغ ظىشخسٌ في لدٌص -2 -2-3
 في لدٌص ظىصَغ ظىشخسٌ زدٌؼلالص خٌعدٌُص: َؼشف خٌىعو خٌعىخفمٍ     

 

 

 

 

𝐗𝐇̅̅ ̅̅ =
𝐧

𝟏

𝐱𝟏
+

𝟏

𝐱𝟐
+⋯+

𝟏

𝐱𝐢

 

𝐗𝐇̅̅ ̅̅ =
𝐧

∑
𝟏

𝐱𝐢

 

 

𝐗𝐇̅̅ ̅̅ =
𝐧𝟏 + 𝐧𝟐 +⋯+ 𝐧𝐢
𝐧𝟏

𝐱𝟏
+

𝐧𝟐

𝐱𝟐
+⋯+

𝐧𝐢

𝐱𝐢

 

𝐗𝐇̅̅ ̅̅ =
∑𝐧𝐢

∑
𝐧𝐢

𝐱𝐢
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 لُػ:
x1, x2 . . . .  xn ٍلُُ خلدعغنً خلإلقدج ٍ٘ : 

x1, x2 . . . . , xn : ًخٌعىشخس خلديٍك ٌٍّعغن ٍ٘ 
n: .ٍػذد لُُ خلدعغنً خلإلقدج 

 :10-03 ِؽدي سلُ
 ٌٍعىصَغ. ؤلغر خلدعىعو خٌعىخفمٍ 01-02لدؽدي سلُ زدععخذخَ ِؼيُدض خ     

 :10-03لً خلدؽدي سلُ 

 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :06-03خلجذوي سلُ 

x i n i  ni/ xi 
02 07 3.5 
03 04 1.3 
04 06 1.5 
05 03 0.6 
Σ 20 6.9 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

  
̅̅ ̅̅ =

∑  

∑
  

  

 

  
̅̅ ̅̅ =

  

   
 

  
̅̅ ̅̅ =2 .08 
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 خلدٕىخي: -3
، لذ َىىْ ٌٍسُدٔدض في 1ؤو ؽُىػد ِٓ زنٌ لُُ خلدؾد٘ذخض " خلأوؽش ظىشخسخ  خلدٕىخي ػٓ خٌمُّصؼبر " َ      

وَؼعبر خلدٕىخي ؤفنً عٍغٍص بلقدجُص ؤو في ظىصَغ ظىشخسٌ ِٕىخي وخلذ ؤو ؤوؽش، وّد لذ لا َىىْ لذد ِٕىخي، 
 Moَشِض ٌٗ زدٌشِض ِمُدط ٌمُدط خٌسُدٔدض خٌٕىػُص، 

 في لدٌص خٌسُدٔدض خلأوٌُص )زُدٔدض غنً ِسىزص(: -3-1
 2"  .وؽش ظىشخسخ في خٌغٍغٍص خلإلقدجُصخلدعغنً خلإلقدجٍ خلأ ؤو ففص و٘ى لُّص"       

 :11-03ِؽدي سلُ 
 ؤوـذ لُّص خلدٕىخي في خٌغلاعً خلإلقدجُص خٌؽدٌُص:     

 .08 -13 -03 -12 -10 -05 -11-12 خٌغٍغٍص خلأولى:
 .ِعىعو -مؼُف ـذخ -ِعىعو -ـُذ ـذخ -ِعىعو -ـُذ -مؼُف -لشعدص خٌغٍغٍص خٌؽدُٔص:

 .03 -10 -05 -12 -11 -05 -15- 11خٌؽدٌؽص: خٌغٍغٍص
 .09 -08 -03 -13 -12 -11 -05-10 ص:خٌشخزؼخٌغٍغٍص 

 :11-03ؽدي سلُ لً خلد
 Mo= 12 خلدٕىخي ٘ى خٌمُّص خلدىشسش خٌغٍغٍص خلأولى:
 =Moِعىعو  خلدٕىخي ٘ى خٌمُّص خلدىشسش خٌغٍغٍص خٌؽدُٔص:
 Mo 1= 11 ،Mo 2= 05 ٕ٘دن ِٕىخٌنٌ خٌغٍغٍص خٌؽدٌؽص:

 .ٌُظ لذد ِٕىخي ص:شخزؼخٌغٍغٍص خٌ

 )زُدٔدض ِسىزص(: ظىصَغ ظىشخسٌفي لدٌص  -3-2
 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -3-2-1

ؽشش ِٓ ـذوي خٌعىصَغ دفي لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ ِٕفقً َغعٕعؿ خلدٕىخي ِس     
 خلدمدزٍص لأوبر ظىشخس، لؽىٓ ؤْ لصذ ؤوؽش ِٓ ِٕىخي. xiخٌعىشخسٌ، فهى خٌمُّص 

                                                           
 124ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ػضخَ فبرٌ،  1
 115ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ػسذ خٌشصخق ػضوص،  2
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 :12-03ِؽدي سلُ 
 ؤوـذ لُّص خلدٕىخي. 01-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ      

 :12-03ؽدي سلُ لً خلد

 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :07 -03خلجذوي سلُ 

 n iػذد خلأعش  x iػذد خلأىفدي 

  

03 04 

04 06 

05 03 

Σ 20 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

، وزدٌعدلي فةْ خلدٕىخي ٘ى لُّص خلدعغنً خلدمدزٍص لذزخ  07ِٓ خلاي خلجذوي خٌغدزك ٔلالظ ؤْ ؤوبر ظىشخس ٘ى      
.02، ٘زخ َؼني ؤْ ؤغٍسُص خلأعش ػذد ؤىفدلذد  Mo = 02 ؤٌ  خٌعىشخس  

 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -3-2-1
في لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ ِعقً وودٔط فحدض خلدعغنً خلإلقدجٍ ِعغدوَص      

 خٌيىي ٔعسغ خلخيىخض خٌعدٌُص ِٓ ؤـً برذَذ لُّص خلدٕىخي:

 برذَذ خٌفحص خلدٕىخٌُص: وٍ٘ خٌفحص خلدمدزٍص لأوبر ظىشخس؛ -
 1لغدذ خلدٕىخي زدٌؼلالص خٌعدٌُص:  -
 
 

                                                           
 .115ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ػسذ خٌشصخق ػضوص،  1

07 02 
ظىشخسؤوبر   Mo = 02 
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 لُػ:
AMoذ خلأدنى ٌٍفحص خلدٕىخٌُص؛: خلح 

1Δٌفشق زنٌ ظىشخس خٌفحص خلدٕىخٌُص وخٌفحص خٌغدزمص لذد؛: خ 

2Δمص لذد؛ٌلالٌفشق زنٌ ظىشخس خٌفحص خلدٕىخٌُص وخٌفحص خ: خ 
LMo :خٌفحص خلدٕىخٌُص. ىىي 

 ؤلغر خلدٕىخي. 08-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ  :13-03ِؽدي سلُ 

 :13-03لً خلدؽدي سلُ 
 زمشش في خٌُىَ خٌىخلذ. 50خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ٌىُّص خلأٌسدْ خلدٕعفص ٌـ : 08-03 خلجذوي سلُ

 

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

 [12 -8]برذَذ خٌفحص خلدٕىخٌُص: ٍ٘ خٌفحص خلدمدزٍص لأوبر ظىشخس وٍ٘:
 لغدذ خلدٕىخي: -

  =   +  
  

  +   
        

xi ni 
[ 4 - 0[ 03 
[ 8 - 4[ 15 

  

[16- 12[ 10 
[20- 16[ 02 

 50 خلمجّىع

𝐌𝐨 = 𝐀𝐌𝒐
+  

 𝟏
 𝟏 +  𝟐

    𝐋𝐌𝐨 

 

20 [8- 12] 

 خٌفحص خلدٕىخٌُص ؤوبر ظىشخس
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   =      =     

     =      =    

  =  + [
  

  +   
]      

  =      
 ٌعش ِٓ خلأٌسدْ َىُِد. 9.33ؤغٍسُص خلأزمدس في خٌؼُٕص خلدذسوعص ظٕعؿ لىخلي : قخٌؾش

 لدٕىخي زُدُٔد:خ -3-3
 1 لػذد خلدٕىخي زُدُٔد زىخعيص خلدذسؾ خٌعىشخسٌ، ورٌه زدظسدع خلخيىخض خٌعدٌُص:     

 سعُ خلدذسؾ خٌعىشخسٌ ٌٍعىصَغ؛ -
 ؛وفً بخو ِغعمُُ سؤط خلحذ خلأػًٍ ٌٍفحص خلدٕىخٌُص زشؤط خلحذ خلأػًٍ ٌٍفحص خٌغدزمص لذد -
 وفً بخو ِغعمُُ سؤط خلحذ خلأدنى ٌٍفحص خلدٕىخٌُص زشؤط خلحذ خلأدنى ٌٍفحص خٌلالمص لذد؛  -
 لُّص خلدٕىخي.خعمده ػّىد ِٓ ظمدىغ خلخينٌ خٌغدزمُُ ػًٍ خلمحىس خلأفمٍ، ؤميص خلاعمده ػًٍ خلمحىس بسؽً  -

 .لُّص خلدٕىخيزُدُٔد  لذد 08-02زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ : 14-03ِؽدي سلُ 

 :14-02ؽدي سلُ لً خلد
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 .87ؿ ِشـغ عسك روشٖ، عدلم ػُغً زذس، ػّدد غقدذ ػسدزٕص،  1
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 زمشش في خٌُىَ خٌىخلذ  50وُّص خلأٌسدْ خلدٕعفص ٌـ : خٌعّؽًُ خٌسُدني ٌعىصَغ 04-02خٌؾىً سلُ 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زٕدءخ ػًٍ زُدٔدض فشمُص خلدقذس:

 خلدٕىخي: خقدجـ -3-4
 عهً خلحغدذ، لؽىٓ خلغددٖ زغهىٌص لأٗ ِٓ خٌعؼشَف ٘ى خٌمُّص خلأوؽش ظىشخسخ؛ -"
 لؽىٓ خلغددٖ ِٓ ـذخوي خٌفحدض خلدفعىلص؛ -
 ؛زُدُٔد ددٖببج ىٓلؽ -
 1خلدعيشفص؛ "  زدٌمُُ َعإؼش لا -
 .غنً٘د ِٓ ؤوؽش خلدىشسش خٌمُُ ػًٍ َؼعّذ دلظب و خٌمُُ، ُغجم ػًٍ َؼعّذ لا -

 خٌىعُو: -4
"فهٍ ، 2" خٌىعُو ٘ى لُّص خلدؾد٘ذش خٌتي َمغ ظشظُسهد وعو خلمجّىػص ػٕذ ظشظُر خٌمُُ ظقدػذَد ؤو ظٕدصٌُد"      

 Meَشِض ٌٗ زدٌشِض ، 3ظٍه خٌمُّص خٌتي ظمغُ خلمجعّغ خلالقدجٍ بلى لغّنٌ ِعغدوَنٌ" 

                                                           
 .130ؿ  ِشـغ عسك روشٖ،ػضخَ فبرٌ،  1
 .98ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ِقيفً صخَذ، 2
 .41ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ـلاىى ـُلالي، 3
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 خٌسُدٔدض خلأوٌُص )زُدٔدض غنً ِسىزص(:في لدٌص  -4-1
ؤوي خيىش ٔمىَ بهد ِٓ ؤـً برذَذ خٌىعُو برخ ودٔط خٌسُدٔدض في ؽىً عٍغٍص بلقدجُص ؤٌ غنً ِسىزص،       

 :ٍ٘ ظشظُر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد ؤو ظٕدصٌُد ثم لظنً زنٌ لدٌعنٌ

  فشدٌ: n في لدٌص -4-1-1

   هد سبرخ ودْ ػذد خٌسُدٔدض فشدٌ فةْ خٌىعُو ٘ى خٌمُّص خٌتي ظشظ     

 
 :1 ، ؤٌ

 
 
 

 :15-03ِؽدي سلُ 
 ؤوـذ خٌىعُو في خٌغٍغٍص خلإلقدجُص خٌعدٌُص:     

10- 06- 03- 11- 05- 12- 09 
 :15-03لً خلدؽدي سلُ 

 ؤولا ٔشظر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد:
03- 05- 06-           - 10- 11- 12 

 
Me 

   ، بدد خْ ػذد خٌسُدٔدض فشدٌ فةْ سظسص خٌىعُو ٍ٘ n = 07لضذد سظسص خٌىعُو: 

 
=

   

 
=     

  =        

  =    

 ؛09ِٓ خٌسُدٔدض ؤلً ِٓ  % 50
 .09ِٓ خٌسُدٔدض ؤوؽش ِٓ  % 50

                                                           
 .55ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  فعمٍ حمذخْ،ودًِ فٍُفً،  1

  =    
 +  

 
  

09 
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  صوـٍ: n في لدٌص -4-1-2
 برخ ودْ ػذد خٌسُدٔدض صوـٍ فةْ خٌىعُو ٘ى ِعىعو خٌمُّص خٌتي ظشظسهد     

 
  ، و خٌمُّص خٌتي سظسعهد

 
+    

 1ؤٌ: 
 
 

 

 :16-03ِؽدي سلُ 
 ؤوـذ خٌىعُو في خٌغٍغٍص خلإلقدجُص خٌعدٌُص:     

05- 09- 13- 01- 07- 12-04 -09 
 :16-03لً خلدؽدي سلُ 

 ؤولا ٔشظر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد:
01- 04- 05-                       -  01- 12- 13 

 
Me 

 ، بدد خْ ػذد خٌسُدٔدض ٌ فةْ سظسص خٌىعُو ٍ٘ n = 08لضذد سظسص خٌىعُو: 

 
+    

 

 
  

  =
     +      

  
=  

  +   

  
 

  =    

 ؛08ِٓ خٌسُدٔدض ؤلً ِٓ  % 50
 .08ِٓ خٌسُدٔدض ؤوؽش ِٓ  % 50

 

                                                           
 .55ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ، 1

  =
  

  

 
 +   

  

 
+   

 
 

07- 09  
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 )زُدٔدض ِسىزص(: ظىصَغ ظىشخسٌفي لدٌص  -4-2
 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -4-2-1

قً، ٔعسغ خلخيىخض خٌعدٌُص ِٓ ؤـً برذَذ لُّص ٕففي لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ ِ     
 1 خٌىعُو:

 ٔمىَ ؤولا بحغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ؛ -
 لضذد سظسص خٌىعُو  -

 
 ؛

 مُّص خلدغدوَص ٌـ ٔسمػ في خٌؼّىد خلخدؿ زدٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ػٓ خٌ -

 
 ، و خلأػًٍ ِٕهد ِسدؽششؤ 

  
↑   

 

 
 

 خلدمدزٍص ٌمُّص خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خلمحذدش عدزمد ٍ٘ لُّص خٌىعُو. xiخٌمُّص  -

 .ؤوـذ لُّص خٌىعُو 01-02خلدؽدي سلُ ض زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُد:17-03ِؽدي سلُ 

 :17-03ؽدي سلُ لً خلد

 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :09 -03خلجذوي سلُ 

 n i Niػذد خلأعش  x iػذد خلأىفدي 

02 07 07 

03 04  

04 06 17 

05 03 20 

Σ 20 / 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

                                                           
 .68، ؿ ِشـغ عسك روشٖلُذوؽٍ ػدؽىس،  1

 سظسص خٌىعُو
Me= 03 

11 
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=  برذَذ سظسص خٌىعُو:    

 ِٓ خلجذوي لضذد لُّص خٌىعُو وٍ٘:

Me = 03 

 ؛03ِٓ خلأعش ػذد ؤىفدلذد ؤلً ِٓ  % 50
 .03ِٓ خلأعش ػذد ؤىفدلذد ؤوؽش ِٓ  % 50

 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -4-2-2
ٔعسغ خلخيىخض خٌعدٌُص ِٓ ؤـً برذَذ لُّص  ِعقً،في لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ      

 خٌىعُو:

 ٔمىَ ؤولا بحغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ؛ -
 لضذد سظسص خٌىعُو  -

 
 ؛

 لضذد خٌفحص خٌىعُيُص " وٍ٘ خٌفحص خٌتي َضَذ ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ػٓ خٌمُّص خلدغدوَص ٌـ  -

 
َغدوَهد" و ؤ 

  1ؤٌ: 

  
↑   

 

 
 

 2 لضغر لُّص خٌىعُو زدٌؼلالص خٌعدٌُص: -
 

 
 

 لُػ:
AMe؛: خلحذ خلأدنى ٌٍفحص خٌىعُيُص 

N ُُ؛  ∑: ػذد خٌم 

                                                           
 .54، ؿ ، ِشـغ عسك روشٖلزّذ فسمٍ خزى فدلح، ػذٔدْ لزّذ ػىك  1
 .119ؿ ِشـغ عُك روشٖ، ػسذ خٌشصخق ػضوص،   2

𝐌𝐞 = 𝐀𝐌𝐞
+  

𝐍

𝟐
  𝐍𝐌𝐞−𝟏

↑

𝐧𝐌𝐞
    𝐋𝐌𝐞 
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   − 

 ؛: خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ٌٍفحص لسً خٌفحص خٌىعُيُص↑
 ؛: خٌعىشخس خلديٍك ٌٍفحص خٌىعُيُص   
LMe :ُص.خٌفحص خٌىعُي ىىي 

 :18-03 ِؽدي سلُ
 .ؤلغر خٌىعُو 08-02خلدؽدي سلُ زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض      

 :18-03لً خلدؽدي سلُ 
 زمشش في خٌُىَ خٌىخلذ. 50خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ٌىُّص خلأٌسدْ خلدٕعفص ٌـ : 10-03 خلجذوي سلُ

 

 

 ِؼيُدض فشمُص.ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ خلدقذس: 

 َغدوٌ  ؤو ؤوبر خٌقدػذ خلدعفّغ ظىشخس٘د خٌفحص خٌتي وٍ٘ :خٌىعُيُص خٌفحص برذَذ -

 
   ، ؤٌ:  

↑     
 [12 -8ٍ٘: ] خٌىعُيُص خٌفحص وِٕٗ

 لغدذ خٌىعُو: -

  =   +  

 

 
     − 

↑

   
        

  =  + [
      

  
]      

xi ni Ni 
[ 4 - 0[ 03 03 
[ 8 - 4[ 15 18 

 20  

[16- 12[ 10 48 
[20- 16[ 02 50 

 / 50 خلمجّىع

صىعُيُخٌفحص خٌ  

[8- 12] 

 سظسص خٌىعُو

38 
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  =     

 ِٓ خلاٌسدْ في خٌُىَ خٌىخلذ؛ 09.4ِٓ خلأزمدس ظٕعؿ  ؤلً ِٓ  % 50
 ِٓ خلاٌسدْ في خٌُىَ خٌىخلذ. 09.4ِٓ خلأزمدس ظٕعؿ  ؤوؽش ِٓ  % 50

 خٌىعُو زُدُٔد: -4-3
 .وخٌٕدصي خٌقدػذ خلدعفّغ خلدٕمنى زُٓ خٌعمدىغ ٔميص ٘ى     

 :19-03ِؽدي سلُ 
 .زُدُٔد خٌىعُو لذد لُّص 08-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ      

 :19-03لً خلدؽدي سلُ 
 ٍٍُفشدُىِمغسدٌذخلاٌػدٍِ 100عىصَغخٌعّؽًُ خٌسُدني ٌ :06-02 خٌؾىً سلُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس: 
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 خقدجـ خٌىعُو: -4-4
 خلدعيشفص؛ زدٌمُُ َعإؼش لا -"
 َعإؼش زؼذد لُُ خلدؾد٘ذخض، وَإخز زؼنٌ خلاػعسدس ِىلغ خٌمُُ وٌُظ ِعىعيهد؛ -
 1" خلدفعىلص؛رخض خٌفحدض  خٌعىشخسٌ خٌعىصَغ ـذخوي ِٓ خلغددٖ لؽىٓ -
 زُدُٔد؛ لغدزٗ لؽىٓ -
 .زمُّهد وٌُظ خٌسُدٔدض زؼذد وَعمذد خٌمُُ جمُغ لغدزٗ في ؼعّذَ لا -

 ِؾعمدض خٌىعُو: -5
 ظمغُُ لؽىٓ دخَ وِد ِعغدوَنٌ، لغّنٌ بلى خٌسُدٔدض لرّىع ظمغُ خٌتي خٌمُّص ٘ى خٌىعُوسؤَٕد عدزمد ؤْ      

 ىشَمص زٕفظ خٌسُدٔدض ٘زٖ ظمغُ خٌتي خٌمُُ ِغ خٌعؼدًِ لؽىٓ فةٔٗ ِعغدوَص ؤلغدَ ػذش بلى ظد٘شش ؤٌ زُدٔدض
 :ٍ٘ و٘زٖ خٌمُُ ظغًّ بدؾعمدض خٌىعُو و خٌىعُو، ِغ خٌعؼدًِ

 خٌشزُؼُدض: -5-1
 ِٓ % 25 َّؽً لغُ وً وزدٌعدلي، ؤلغدَ ِعغدوَص 04"ٍ٘ ظٍه خٌمُّص خٌتي ظمغُ خلمجعّغ خلالقدجٍ بلى      

 Qi، َشِض لذد زدٌشِض 2" .خٌسُدٔدض

 في لدٌص خٌسُدٔدض خلأوٌُص )زُدٔدض غنً ِسىزص(: -5-1-1
ظُر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد، ثم ٔمىَ خولا زعش بلقدجُص ؤٌ غنً ِسىزصبرخ ودٔط خٌسُدٔدض في ؽىً عٍغٍص       

  :3 لضذد لُّص خٌشزُغ زدٌؼلالص خٌعدٌُص

 
 

      برخ ودٔط      

 
 دوْ فىخفً ٔإخز خٌمُّص خٌتي سظسعهد ِسدؽشش؛ 

      برخ ودٔط      

 
 دوْ ِغ فىخفً ٔإخز ِعىعو خٌمُّعنٌ. 

                                                           
 123-122ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ػضخَ فبرٌ،  1
 .76ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  عدلم ػُغً زذس، 2
 69ؿ ِشـغ عسك روشٖ، عدػذ زٓ فشلدض، ػسذ خلحُّذ ليىػ،  3

𝐐𝐢 = 𝐗𝐢 𝐧+𝟏 

𝟒
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 :20-03ِؽدي سلُ 
 في خٌغٍغٍص خلإلقدجُص خٌعدٌُص: شزُغ خلأوي وخٌؽدٌػؤوـذ خٌ     

10- 06- 03- 11- 05- 12- 09 
 :20-03لً خلدؽدي سلُ 

  خٌشزُغ خلأوي: -
 ؤولا ٔشظر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد:

 
03-             - 06- 09 - 10- 11- 12 

 
 

 ، n = 07: شزُغ خلأويلضذد سظسص خٌ
 +  

 
=

 +  

 
=     

  =        

  =    

 ؛05ِٓ خٌسُدٔدض ؤلً ِٓ  % 25
 .05ِٓ خٌسُدٔدض ؤوؽش ِٓ  % 75

  :ؽدٌػخٌشزُغ خٌ -
 ؤولا ٔشظر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد:
03- 05- 06- 09 - 10-             - 12 

 
 

 ، n = 07لضذد سظسص خٌشزُغ خٌؽدٌػ: 

05 

Q1 

Q3 

11 
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   +   

 
=

   +   

 
=     

  =        

  =    

 ؛11ِٓ خٌسُدٔدض ؤلً ِٓ  % 75
 .11ِٓ خٌسُدٔدض ؤوؽش ِٓ  % 25

 )زُدٔدض ِسىزص(: ظىصَغ ظىشخسٌفي لدٌص  -5-1-2
 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -5-1-2-1

في لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ ِٕفقً، ٔعسغ خلخيىخض خٌعدٌُص ِٓ ؤـً برذَذ لُّص      
 : شزُغخٌ

 بحغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ؛ٔمىَ ؤولا  -

  لضذد سظسص خٌىعُو  -

 
 ؛

  ٔسمػ في خٌؼّىد خلخدؿ زدٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ػٓ خٌمُّص خلدغدوَص ٌـ  -

 
 ، و خلأػًٍ ِٕهد ِسدؽششؤ ؛

  
↑   

  

 
 ؛

 .شزُغخلدمدزٍص ٌمُّص خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خلمحذدش عدزمد ٍ٘ لُّص خٌ xiخٌمُّص  -

 .ٌشزُغ خلأوي وخٌؽدٌػؤوـذ لُّص خ 01-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ  :21-03ِؽدي سلُ 

 21-03ؽدي سلُ لً خلد
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 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :11 -03خلجذوي سلُ 

 n i Niػذد خلأعش  x iػذد خلأىفدي 

02 07  

03 04 11 

04 06  

05 03 20 

Σ 20 / 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

 خٌشزُغ خلأوي:
 

 
= :  شزُغ خلأويبرذَذ سظسص خٌ    

وٍ٘: خٌشزُغ خلأويِٓ خلجذوي لضذد لُّص   

Q1 = 02 

 خٌشزُغ خٌؽدٌػ:

  

 
=  برذَذ سظسص خٌشزُغ خٌؽدٌػ:    

 ِٓ خلجذوي لضذد لُّص خٌشزُغ خٌؽدٌػ وٍ٘:

Q3 = 04 

 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -5-1-2-2
ٔعسغ خلخيىخض خٌعدٌُص ِٓ ؤـً برذَذ لُّص  ِعقً،في لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ      

 :شزُغخٌ

شزُغ خلأويسظسص خٌ  Q1= 02 
07 

17 
ؽدٌػشزُغ خٌسظسص خٌ  Q3= 04 
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 ٔمىَ ؤولا بحغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ؛ -

  لضذد سظسص خٌىعُو  -

 
 ؛

  وٍ٘ خٌفحص خٌتي َضَذ ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ػٓ خٌمُّص خلدغدوَص ٌـ  شزُؼُصخٌفحص خٌلضذد  -

 
 َغدوَهد و ؤ 

  
↑   

  

 
 

 : 1 زدٌؼلالص خٌعدٌُص شزُغلضغر لُّص خٌ -
 
 
 

 لُػ:
   

 ؛ُصٍفحص خٌشزُؼ: خلحذ خلأدنى ٌ
N ُُ؛  ∑: ػذد خٌم 

   − 

 ؛لدعفّغ خٌقدػذ ٌٍفحص لسً خٌفحص خٌشزُؼُص: خٌعىشخس خ↑
   

 ؛ُص: خٌعىشخس خلديٍك ٌٍفحص خٌشزُؼ
   

 ُص.خٌفحص خٌشزُؼُ ىىي: 

 :22-03ِؽدي سلُ 
 خٌشزُغ خلأوي وخٌشزُغ خٌؽدٌػ. ؤلغر 08-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ      

 :22-03لً خلدؽدي سلُ 
 
 
 
 

                                                           
 125ؿ  ، ِشـغ عسك روشٖ،ػسذ خٌشصخق ػضوص 1

𝐐𝐢 = 𝐀𝐐𝐢 +  

𝐢𝐍

𝟒
  𝐍𝐐𝐢−𝟏

↑

𝐧𝐐𝐢
    𝐋𝐐𝐢 
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 زمشش في خٌُىَ خٌىخلذ. 50خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ٌىُّص خلأٌسدْ خلدٕعفص ٌـ : 12-03 خلجذوي سلُ

 

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

 
 خلأوي: خٌشزُغ -

  َغدوٌ ؤو ؤوبر خٌقدػذ خلدعفّغ ظىشخس٘د خٌفحص خٌتي وٍ٘: خلأولى خٌشزُؼُص خٌفحص برذَذ -

 
  ، ؤٌ: 

   

↑       
 [08 -04ٍ٘: ] خلأولى خٌشزُؼُص خٌفحص وِٕٗ

 :خلأوي خٌشزُغ لغدذ -

  =    +  

 

 
       

↑

   
        

  =  + [
       

  
]      

  =      

 خٌؽدٌػ: خٌشزُغ -

   َغدوٌ ؤو ؤوبر خٌقدػذ خلدعفّغ ظىشخس٘د خٌفحص خٌتي وٍ٘ :خٌؽدٌؽص خٌشزُؼُص خٌفحص برذَذ -

 
، ؤٌ:  

   

↑       

xi ni Ni 
[ 4 - 0[ 03 03 

 15  
[ 12 - 8[ 20 38 
[16- 12[ 10 48 
[20- 16[ 02 50 

 / 50 خلمجّىع

خلاولى صشزُؼٌُفحص خٌخ  

[4- 8 ] 

 سظسص خٌشزُغ خلأوي

18 
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 [12 -08ٍ٘: ] خلأولى خٌشزُؼُص خٌفحص وِٕٗ

 :خٌؽدٌػ خٌشزُغ لغدذ -

  =    +  

  

 
       

↑

   
        

  =  + [
       

  
]      

  =      
 خٌؼؾشَدض: -5-2

 ِٓ % 10 َّؽً لغُ وً وزدٌعدليؤلغدَ ِعغدوَص،  10"ٍ٘ ظٍه خٌمُّص خٌتي ظمغُ خلمجعّغ خلالقدجٍ بلى      
 Di، َشِض لذد زدٌشِض 1" .خٌسُدٔدض

 في لدٌص خٌسُدٔدض خلأوٌُص )زُدٔدض غنً ِسىزص(: -5-1
ٔمىَ خولا زعشظُر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد، ثم  برخ ودٔط خٌسُدٔدض في ؽىً عٍغٍص بلقدجُص ؤٌ غنً ِسىزص      

 :2 لضذد لُّص خٌؼؾنً زدٌؼلالص خٌعدٌُص

 
 

      برخ ودٔط      

  
 دوْ فىخفً ٔإخز خٌمُّص خٌتي سظسعهد ِسدؽشش؛ 

      برخ ودٔط      

  
 دوْ ِغ فىخفً ٔإخز ِعىعو خٌمُّعنٌ. 

 :23-03ِؽدي سلُ 
 في خٌغٍغٍص خلإلقدجُص خٌعدٌُص: ؼؾنً خٌغددطؤوـذ خٌ     

10- 06- 03- 11- 05- 12- 09 

                                                           
 .77ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  عدلم ػُغً زذس،  1
 73ؿ ِشـغ عسك روشٖ، عدػذ زٓ فشلدض، ػسذ خلحُّذ ليىػ،   2

𝐃𝐢 = 𝐗𝐢 𝐧+𝟏 

𝟏𝟎
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 :23-03لً خلدؽدي سلُ 
 ؤولا ٔشظر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد:

 
03- 05- 06-            -              - 11- 12 

 
 

 ، n = 07: ؼؾنً خٌغددطلضذد سظسص خٌ
   +   

  
=

   +   

  
=      

  =
      +       

 
 

  =
 +   

 
 

  =     

 ؛9.5ِٓ خٌسُدٔدض ؤلً ِٓ  % 60
 .9.5ِٓ خٌسُدٔدض ؤوؽش ِٓ  % 40

 )زُدٔدض ِسىزص(: ظىصَغ ظىشخسٌفي لدٌص  -5-2
 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -5-2-1

في لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ ِٕفقً، ٔعسغ خلخيىخض خٌعدٌُص ِٓ ؤـً برذَذ لُّص      
 : ؼؾنًخٌ

 ٔمىَ ؤولا بحغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ؛ -

  لضذد سظسص خٌىعُو  -

  
 ؛

  ٔسمػ في خٌؼّىد خلخدؿ زدٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ػٓ خٌمُّص خلدغدوَص ٌـ  -

  
 ، و خلأػًٍ ِٕهد ِسدؽششؤ ؛

D6 

09 10 
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↑   

  

  
 ؛

 خلدمدزٍص ٌمُّص خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خلمحذدش عدزمد ٍ٘ لُّص خٌشزُغ. xiخٌمُّص  -

 .ؼؾنً خٌغددطؤوـذ لُّص خٌ 01-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ  :24-03ِؽدي سلُ 

 :24-03ؽدي سلُ لً خلد

 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :13 -03خلجذوي سلُ 

 n i Niػذد خلأعش  x iػذد خلأىفدي 

02 07 07 

03 04 11 

04 06  

05 03 20 

Σ 20 / 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

 :ؼؾنً خٌغددطخٌ

  

  
= :  خٌؼؾنً خٌغددطبرذَذ سظسص     

وٍ٘:ؼؾنً خٌغددط ِٓ خلجذوي لضذد لُّص خٌ  

D6 = 04 

 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -5-2-2
ىخض خٌعدٌُص ِٓ ؤـً برذَذ لُّص ٔعسغ خلخي ِعقً،في لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ      

 :خٌؼؾنً

17 
خٌؼؾنً خٌغددطسظسص   D6= 04 
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 ٔمىَ ؤولا بحغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ؛ -

  لضذد سظسص خٌىعُو  -

  
 ؛

  لضذد خٌفحص خٌشزُؼُص وٍ٘ خٌفحص خٌتي َضَذ ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ػٓ خٌمُّص خلدغدوَص ٌـ  -

  
 َغدوَهد و ؤ 

  
↑   

  

  
 

 : 1 لضغر لُّص خٌشزُغ زدٌؼلالص خٌعدٌُص -
 

 
 

 لُػ:
   

 ؛ؼؾنًَص: خلحذ خلأدنى ٌٍفحص خٌ
N ُُ؛  ∑: ػذد خٌم 

   − 

 ؛ خٌفحص خٌؼؾنًَص: خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ٌٍفحص لسً ↑
   

 ؛ٌٍفحص خٌؼؾنًَص: خٌعىشخس خلديٍك 
   

 .خٌفحص خٌؼؾنًَص ىىي: 

 :25-03ِؽدي سلُ 
 .ؼؾنً خٌغددطؤلغر خٌ 08-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ      

 :25-03لً خلدؽدي سلُ 
 
 
 
 

                                                           
 129ؿ  روشٖ،، ِشـغ عسك ػسذ خٌشصخق ػضوص  1

𝐃𝐢 = 𝐀𝐃𝐢 +  

𝐢𝐍

𝟏𝟎
  𝐍𝐃𝐢−𝟏

↑

𝐧𝐃𝐢
    𝐋𝐃𝐢 
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 زمشش في خٌُىَ خٌىخلذ. 50خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ٌىُّص خلأٌسدْ خلدٕعفص ٌـ : 16-03 خلجذوي سلُ

 

 ِٓ خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.خلدقذس: 

   َغدوٌ ؤو ؤوبر خٌقدػذ خلدعفّغ ظىشخس٘د خٌتي فحصخٌ وٍ٘ :غددطخٌ ؼؾنًخٌ خٌفحص برذَذ

  
، ؤٌ:  

   

↑     
 [ 12 -08] :ٍ٘ غددطخٌ ؼؾنًخٌ فحص وِٕٗ

 :غددطخٌ ؼؾنًخٌ لغدذ -

  =    +  

  

  
       

↑

   
        

  =   + [
      

  
]      

  =      

 خلدحىَدض: -5-3
 ِٓ % 1 َّؽً لغُ وً وزدٌعدليلغُ ِعغدوٌ،  010"ٍ٘ ظٍه خٌمُّص خٌتي ظمغُ خلمجعّغ خلالقدجٍ بلى      

 Ci، َشِض لذد زدٌشِض 1" .خٌسُدٔدض

 في لدٌص خٌسُدٔدض خلأوٌُص )زُدٔدض غنً ِسىزص(: -5-3-1

                                                           
 .77ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  عدلم ػُغً زذس،  1

xi ni Ni 
[ 4 - 0[ 03 03 
[ 8 -4 [ 15 18 

 20  
[16- 12[ 10 48 
[20- 16[ 02 50 

 / 50 خلمجّىع

ؼؾنًَص خٌغددعصخٌٌفحص خ  

[8-12  ] 

ؼؾنً خٌغددطسظسص خٌ  

38 



 زُٕص فدزشَٕص            (                                      01لزدمشخض في خلإلقدء خٌىففٍ ) خلإلقدء 
 

 100 

ٔمىَ خولا زعشظُر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد، ثم  خٌسُدٔدض في ؽىً عٍغٍص بلقدجُص ؤٌ غنً ِسىزص برخ ودٔط      

 1 لضذد لُّص خلدحىٌ زدٌؼلالص خٌعدٌُص:

 
 

      برخ ودٔط      

   
 دوْ فىخفً ٔإخز خٌمُّص خٌتي سظسعهد ِسدؽشش؛ 

      برخ ودٔط      

   
 دوْ ِغ فىخفً ٔإخز ِعىعو خٌمُّعنٌ. 

 :26-03ِؽدي سلُ 
 ؤوـذ خلدحىٌ خلخدِظ وخٌغعىْ في خٌغٍغٍص خلإلقدجُص خٌعدٌُص:     

10- 06- 03- 11- 05- 12- 09 
 :26-03لً خلدؽدي سلُ 

 ؤولا ٔشظر خٌسُدٔدض ظشظُسد ظقدػذَد:
 

03- 05- 06-  09-              -            - 12 

 
 

 ، n = 07لضذد سظسص خٌؼؾنً خٌغددط: 
    +   

   
=

    +   

   
=      

  =
      +       

 
 

                                                           
 73ؿ ِشـغ عسك روشٖ، عدػذ زٓ فشلدض، ػسذ خلحُّذ ليىػ،  1

𝐂𝐢 = 𝐗𝐢 𝐧+𝟏 

𝟏𝟎𝟎

  

C65 

10 11 
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  =
  +   

 
 

  =      

 ؛10.5ِٓ خٌسُدٔدض ؤلً ِٓ  % 65
 .10.5ِٓ خٌسُدٔدض ؤوؽش ِٓ  % 35

 )زُدٔدض ِسىزص(: ظىصَغ ظىشخسٌفي لدٌص  -5-3-2
 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -5-3-2-1

في لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ ِٕفقً، ٔعسغ خلخيىخض خٌعدٌُص ِٓ ؤـً برذَذ لُّص      
 خلدحىٌ: 

 ٔمىَ ؤولا بحغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ؛ -

  لضذد سظسص خلدحىٌ  -

   
 ؛

  ٔسمػ في خٌؼّىد خلخدؿ زدٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ػٓ خٌمُّص خلدغدوَص ٌـ  -

   
 ، و خلأػًٍ ِٕهد ِسدؽششؤ ؛

  
↑   

  

   
 ؛

 خلدمدزٍص ٌمُّص خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خلمحذدش عدزمد ٍ٘ لُّص خلدحىٌ. xiخٌمُّص  -

 .73ؤوـذ لُّص خلدحىٌ  01-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ  :24-03ِؽدي سلُ 

 :24-03ؽدي سلُ لً خلد
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 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :13 -03خلجذوي سلُ 

 n i Niػذد خلأعش  x iػذد خلأىفدي 

02 07 07 

03 04 11 

04 06  

05 03 20 

Σ 20 / 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

   

   
= :  73خلدحىٌ برذَذ سظسص       

وٍ٘: 73خلدحىٌ ِٓ خلجذوي لضذد لُّص   

C73 = 04 

 ِعغنً وٍّ ِٕفقً: -3-2-1
ٔعسغ خلخيىخض خٌعدٌُص ِٓ ؤـً برذَذ لُّص  ِعقً،في لدٌص ِد برخ ودْ خلدعغنً خلإلقدجٍ خلدذسوط وٍّ      

 خٌؼؾنً:

 ٔمىَ ؤولا بحغدذ خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ؛ -

  لضذد سظسص خٌىعُو  -

   
 ؛

  لضذد خٌفحص خٌشزُؼُص وٍ٘ خٌفحص خٌتي َضَذ ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ػٓ خٌمُّص خلدغدوَص ٌـ  -

   
 َغدوَهد و ؤ 

  
↑   

  

   
 

17 
73خلدحىٌ سظسص   C73= 04 
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  1 لضغر لُّص خٌشزُغ زدٌؼلالص خٌعدٌُص: -
 

 

 

   
 ؛َصخلأدنى ٌٍفحص خلدحى : خلحذ

N ُُ؛  ∑: ػذد خٌم 
   − 

 ؛خٌفحص خلدحىَص: خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ ٌٍفحص لسً ↑
 ؛ٌٍفحص خلدحىَص: خٌعىشخس خلديٍك    
 .خٌفحص خلدحىَص ىىي:    

 :25-03ِؽدي سلُ 
 .47حىٌ ؤلغر خلد 08-02زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض خلدؽدي سلُ      

 :25-03لً خلدؽدي سلُ 
 زمشش في خٌُىَ خٌىخلذ. 50خٌعىصَغ خٌعىشخسٌ ٌىُّص خلأٌسدْ خلدٕعفص ٌـ : 16-03 خلجذوي سلُ

 

 خػذخد خٌسدلؽص زدلاػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص.ِٓ خلدقذس: 

                                                           
 133ؿ  ، ِشـغ عسك روشٖ،ػسذ خٌشصخق ػضوص 1

xi ni Ni 
[ 4 - 0[ 03 03 
[ 8 -4 [ 15 18 

 20  
[16- 12[ 10 48 
[20- 16[ 02 50 

 / 50 خلمجّىع

𝐂𝐢 = 𝐀𝐜𝐢 +  

𝐢𝐍

𝟏𝟎𝟎
  𝐍𝐂𝐢−𝟏

↑

𝐧𝐂𝐢
    𝐋𝐂𝐢 

47حىٌ خلدٌفحص خ  

[8-12  ] 

47حىٌ سظسص خلد  

38 
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    َغدوٌ ؤو ؤوبر خٌقدػذ خلدعفّغ ظىشخس٘د خٌتي فحصخٌ وٍ٘ :47حىٌ خلد خٌفحص برذَذ

   
، ؤٌ:  

   

↑       
 [ 12 -08] :ٍ٘ 47حىٌ خلد فحص وِٕٗ

 :47خلدحىٌ  لغدذ -

   =     +  

   

   
        

↑

    
         

   =   + [
        

  
]      

   =     
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 بسدسَٓ خلمحىس خٌؽدٌػ:  -6
 بسدسَٓ لزٍىٌص: -6-1

  خٌعّشَٓ خلأوي:
 ىدٌر لغر ػذد خٌغُدزدض: 50خلجذوي خٌعدلي لؽؽً ظىصَغ      

 05 04 03 02 01 0 ػذد خٌغُدزدض
 03 04 08 11 15 09 ػذد خٌيلاذ

 خلديٍىذ:
 ؤو ؤلً.ِد ٘ى ػذد خٌيٍسص خٌزَٓ ٌذَهُ غُدزنٌ  -1
 ِد ٍ٘ خٌيلاذ خٌزَٓ ٌذَهُ ػًٍ خلألً غُدزنٌ -2
 ِؽً خٌعىصَغ زدععخذخَ خلأػّذش خٌسُدُٔص -3
 ؤوـذ خلدعىعو خلحغدبي وخلدعىعو خٌشزُؼٍ لذزخ خٌعىصَغ -4
 خوـذ خلدٕىخي وخٌىعُو ِغ ؽشق خٌٕعُفص -5
 ؤوـذ خٌشزُغ خلأوي وخٌشزُغ خٌؽدٌػ ِغ ؽشق خٌٕعُفص -6

 لً خٌعّشَٓ خلأوي:

x i n i  f i f i % Ni
↑ Fi

↓% ni xi ni x2
i 

0 09 0.18 18 09 100 0 0 
01 15 0.3 30 24 82 15 15 
02 11 0.22 22 35 52 22 44 
03 08 0.16 16 43 30 24 72 
04 04 0.08 08 47 14 16 64 
05 03 0.06 06 50 06 15 75 
Σ 50 01 100 / / 92 270 
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 غُدزنٌ ؤو ؤلً:ػذد خٌيٍسص خٌزَٓ ٌذَهُ  -1
 35و٘ى  02خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ خلدمدزً ٌـ لُّص و٘ى      

 :ِد ٍ٘ خٌيلاذ خٌزَٓ ٌذَهُ ػًٍ خلألً غُدزنٌ -2
 52و٘ى  02و٘ى لُّص خٌعىشخس خٌٕغبي خلدعفّغ خٌٕدصي خلدمدزً ٌـ     

 ِؽً خٌعىصَغ زدععخذخَ خلأػّذش خٌسُدُٔص: -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شزُؼٍ:عخلحغدبي وخلدعىعو خٌخلدعىعو  -4

 خلدعىعو خلحغدبي: -4-1

 ̅ =
∑     
 
 = 

∑  
= 

   

  
=      

 شزُؼٍ:عخلدعىعو خٌ -4-2

  
̅̅ ̅̅ = √

∑  
   

∑  
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̅̅ ̅̅ = √

    

  
 

  
̅̅ ̅̅ =      

 خلدٕىخي وخٌىعُو ِغ ؽشق خٌٕعُفص: لغدذ -5
 خلدٕىخي:  -5-1

  وزدٌعدلي فةْ خلدٕىخي ٘ى لُّص خلدعغنً خلدمدزٍص لذزخ 15ِٓ خلاي خلجذوي خٌغدزك ٔلالظ ؤْ ؤوبر ظىشخس ٘ى      
Mo = 01 ؤٌ  خٌعىشخس  

 خٌؾشق:
 .ٌذَهُ غُدذ وخلذ يٍسصؤغٍسُص خٌ    

 خٌىعُو: -5-2
 

 
=  برذَذ سظسص خٌىعُو:    

 ِٓ خلجذوي لضذد لُّص خٌىعُو وٍ٘:

Me = 02 

 خٌؾشق:

 ؛02ِٓ خٌيٍسص ػذد غُدزدتهُ ؤلً ِٓ  % 50
 .02ِٓ خٌيٍسص ػذد غُدزدتهُ ؤوؽش ِٓ  % 50

 :لغدذ خٌشزُغ خلأوي وخٌشزُغ خٌؽدٌػ ِغ ؽشق خٌٕعُفص -6

 خٌشزُغ خلأوي: -6-1
 

 
=  برذَذ سظسص خٌشزُغ خلأوي:      

 ِٓ خلجذوي لضذد لُّص خٌشزُغ خلأوي وٍ٘:

Q1 = 01 
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 خٌؾشق:

 ؛01ِٓ خٌيٍسص ػذد غُدزدتهُ ؤلً ِٓ  % 25
 .01ِٓ خٌيٍسص ػذد غُدزدتهُ ؤوؽش ِٓ  % 75

 خٌشزُغ خٌؽدٌػ: -6-2

  

 
=  برذَذ سظسص خٌشزُغ خٌؽدٌػ:      

 ِٓ خلجذوي لضذد لُّص خٌشزُغ خٌؽدٌػ وٍ٘:

Q3 = 03 
 خٌؾشق:

 ؛03ِٓ خٌيٍسص ػذد غُدزدتهُ ؤلً ِٓ  % 75
 .03ِٓ خٌيٍسص ػذد غُدزدتهُ ؤوؽش ِٓ  % 25

  خٌعّشَٓ خٌؽدني:
 :خٌعدليلمجعّغ بلقدجٍ ِىىْ ِٓ  خٌعىشخسٌ خٌعىصَغ ٌُهإ     

 ]xi  [ 1.5 - 1[ [2– 1.5[ [ 2.5 – 2[ [ 3 – 2.5[ [3.5 - 3[ [4 – 3.5 خلدعغنً

 ni 10 15 26 31 10 08خٌعىشخس 

 
  :ِٓ وً لُّص لذد خلديٍىذ:

 خلدعىعو خلحغدبي -1
 ِغ ؽشق خٌٕعُفصخلدٕىخي  -2
 ِغ ؽشؾ خٌٕعُفصخٌىعُو  -3
 ِغ ؽشق خٌٕعُفص خٌشزُغ خلاوي -4
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 لً خٌعّشَٓ خٌؽدني:

xi ni ci fi Ni
↑ ni xi fi xi 

[ 1.5 - 1[ 10 1.25 0.1 10 12.5 0.125 
[ 2 – 1.5[ 15 1.75 0.15 25 26.25 0.2625 
[ 2.5 - 2[ 26 2 .25 0.26 51 58.5 0.585 
[ 3 – 2.5[ 31 2.75 0.31 82 85.25 0.8525 
[ 3.5 - 3[ 10 3.25 0.1 92 32.5 0.325 
[ 4 – 3.5[ 08 3.75 0.08 100 30 0.3 

Σ 100 / 01 / 245 2.45 

 لغدذ خلدعىعو خلحغدبي: -1
 لغدذ خلدعىعو خلحغدبي زدععخذخَ خٌعىشخس خلديٍك: -

 ̅ =
∑     
 
 = 

∑  
= 

    

   
=      

 لغدذ خلدعىعو خلحغدبي زدععخذخَ خٌعىشخس خٌٕغبي: -

 ̅ =      =       

 خلدٕىخي ِغ ؽشق خٌٕعُفص:لغدذ  -2

 [3 -2.5]برذَذ خٌفحص خلدٕىخٌُص: ٍ٘ خٌفحص خلدمدزٍص لأوبر ظىشخس وٍ٘:
 لغدذ خلدٕىخي: -

  =   +  
  

  +   
        

   =      =     

     =      =    
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  =    + [
  

  +   
]       

  =      
 ِغ ؽشؾ خٌٕعُفص:خٌىعُو  -3

 وٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌ  برذَذ خٌفحص خٌىعُيُص: -

 
   ، ؤٌ:  

↑     
 [2.5 -2وِٕٗ خٌفحص خٌىعُيُص ٍ٘: ]

 لغدذ خٌىعُو: -

  =   +  

 

 
     − 

↑

   
        

  =  + [
      

  
]       

  =      

 ؛2.48ِٓ خٌسُدٔدض ؤلً ِٓ  % 50
 .2.48ِٓ خٌسُدٔدض  ؤوؽش ِٓ  % 50

 :ِغ ؽشق خٌٕعُفص خٌشزُغ خلاوي -4

 وٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌ  برذَذ خٌفحص خٌشزُؼُص خلأولى: -

 
 ، ؤٌ: 

   

↑     

 [2 -1.5ٍ٘: ]خٌشزُؼُص خلأولى وِٕٗ خٌفحص 

 :لغدذ خٌشزُغ خلأوي -

  =    +  

 

 
       

↑

   
        

  =    + [
      

  
]     =    
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 ؛02ِٓ خٌسُدٔدض ؤلً ِٓ  % 25
 .02ِٓ خٌسُدٔدض  ؤوؽش ِٓ  % 75

 خٌعّشَٓ خٌؽدٌػ:

 ؤعشش ؤْ خلإٔفدق خٌُىٍِ لذد ؤػيط خٌٕعدجؿ خٌعدٌُص: 150ؤوممط دسخعص شمٍط     

 ]A[ [A- 800[ [800- 1000 -400] ]400 -200] ]200 -100] لُّص خلإٔفدق زدٌذَٕدس

 n5 27 40 35 28 ػذد خلأعش

 خلديٍىذ:
 دؾ 455ؤوـذ خٌسُدٔدض خلدفمىدش برخ ػٍّط ؤْ ِعىعو خلإٔفدق ٘ى  -1
 ، وخؽشق خٌٕعُفص.65ؤلغر خٌؼؾنً خٌغدزغ وخلدحىٌ  -2
 خٌشزُغ خلأوي وخٌشزُغ خٌؽدٌػ.ؤلغر  -3

 :ٌػلً خٌعّشَٓ خٌؽد

Xi ni Ci Ni
↑ Ci ni 

[200 - 100[ 28 150 28 4200 
[400 - 200[ 35 300 63 10500 

[500- 400[ 40 450 103 (
   +  

 
)     

[800 - 500[ 27 650 130 (
 +    

 
)     

[1000- 800[ 20 900 150 18000 
 / / / 150 خلمجّىع

 
 خلغدد خٌمُُ خلدفمىدش في خلجذوي: -1

   =    ⇒   +   +   +   +   =     
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⇒    +    +   +   +   =     

⇒  =    

 وٌذَٕد:

 ̅ =
∑        

 
 = 

∑  
=     ⇒

∑        
 
 = 

   
=      

⇒        

 

 = 

 =       

⇒      +      + (
   +  

 
)    + (

 +    

 
)    +      

=        

⇒      +      +      +    +      +       +      

=        

⇒        =       

⇒   =     

 :65لغدذ خٌؼؾنً خٌغدزغ و خلدحىٌ  -2
 لغدذ خٌؼؾنً خٌغدزغ: -

  خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌوٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د برذَذ خٌفحص خٌؼؾنًَص خٌغدزؼص:  -

  
، ؤٌ:  

   

↑      
 [800 -500ٍ٘: ]خٌفحص خٌؼؾنًَص خٌغدزؼص وِٕٗ 

 لغدذ خٌؼؾنً خٌغدزغ: -

  =    
+  

  

  
       

↑

   

       
 

  =    + [
        

  
]      =        
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 خٌعفغنً: 
خٔفدلهد خٌُىٍِ ؤوبر ِٓ %ِٓ خلاعش  30دؾ و  522,22% ِٓ خلاعش خٔفدلهد خٌُىٍِ ؤلً ِٓ  70

 دؾ 522,22

 :65لغدذ خلدحىٌ  -

   وٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌ : 65برذَذ خٌفحص خلدحىَص  -

   
   ، ؤٌ:  

↑  

     
 [500 -400ٍ٘: ] 65خٌفحص خلدحىَص وِٕٗ 

 ::65لغدذ خلدحىٌ  -

   =     +  

   

   
        

↑

    
         

   =    + [
        

  
]      =        

 خٌعفغنً: 
 486,25%ِٓ خلاعش خٔفدلهد خٌُىٍِ ؤوبر ِٓ 35دؾ و  486,25% ِٓ خلاعش خٔفدلهد خٌُىٍِ ؤلً ِٓ 65
 .دؾ

 :ٌػلغدذ خٌشزُغ خلأوي وخٌشزُغ خٌؽد -3
 خٌشزُغ خلأوي: -

 وٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌ برذَذ خٌفحص خٌشزُؼُص خلأولى: -

 
   ، ؤٌ:  

↑  

     
 [400 -200ٍ٘: ]خٌشزُؼُص خلأولى وِٕٗ خٌفحص 

 :لغدذ خٌشزُغ خلأوي -

  =    +  

 

 
       

↑

   
        

  =    + [
        

  
]     =        
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 خٌشزُغ خٌؽدٌػ:-

  وٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌ برذَذ خٌفحص خٌشزُؼُص خٌؽدٌؽص: -

 
 ، ؤٌ: 

   

↑        

 [800-500ٍ٘: ]خٌشزُؼُص خلأولى وِٕٗ خٌفحص 

 :لغدذ خٌشزُغ خٌؽدٌػ -

  =    +  

  

 
       

↑

   
        

  =    + [
         

  
]      =        

 بسدسَٓ ِمعشلص: -6-2
 خٌعّشَٓ خلأوي:

ػدًِ في ِاعغص ِد، خلجذوي خٌعدلي َسنٌ ٔعدجؿ  100ؤلُّط دسخعص لىي ػذد ؤَدَ خٌؼيً خلدشمُص ٌـ      
 خٌذسخعص:

 ػذد خٌؼّدي ػذد ؤَدَ خٌؼيً خلدشمُص
0 

01 
02 
03 
04 
05 
05 
07 
08 
10 

32 
20 
13 
09 
08 
06 
04 
04 
02 
02 
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 خلديٍىذ:
 لذد خلمجعّغ خلإلقدجٍ خلدذسوط وخلدعغنً ؤىػٗ؛ -1
 ؛خٌعىشخسخض خٌٕغسُص وخٌعىشخسخض خلدعفّؼصؤلغر  -2
 ِؽً زُدُٔد خٌعىصَغ؛ -3
 ؤلغر خلدعىعو خلحغدبي زدععخزخَ ىشَمعنٌ؛ -4
 لذد لُّص خلدٕىخي وخٌىعُو. -5

 خٌعّشَٓ خٌؽدني:
 ِد لدذَٕص لسعٍفص ؤعىخق 10 في خٌبرظمدي ِٓ خٌىٍُىغشخَ ؤعؼدس بدشخلسص وخٌٕىػُص خلأعؼدس ِقٍمص لدِط    

 :خٌعدٌُص خٌٕعدجؿ فىدٔط

 خلمجّىع 120-80 80-50 50-30 30-20 خٌغؼش
 10 02 04 03 01 ػذد خلاعىخق

 

 خلديٍىذ:
 خلدعىعو خلذٕذعٍ، خلدعىعو خلحغدبي، خلدعىعو :زدععؼّدي خٌبرظمدي ِٓ ٌٍىٍُىغشخَ خلدعىعو خٌغؼش ؤلغر -

 خٌعشزُؼٍ خلدعىعو خٌعىخفمٍ،

 خٌعّشَٓ خٌؽدٌػ:
 ِغعهٍىٍ عٍؼص ِد ِىصػنٌ لغر فحدض خٌؼّش وّد َظهش في خلجذوي خٌعدلي:برخ ودْ      

 
 خلمجّىع 55ـ50 50-40 40-35 35-30 30-25 25-20 20-15 خٌغٓ
 100 3 5 10 15 28 26 13 خٌؼذد

 
 خلديٍىذ:

 ؤسعُ خلدذسؾ خٌعىشخسٌ ٌٍعىصَغ وخععٕعؿ ِٕٗ خلدٕىخي. -1
 خٌقدػذ وخٌٕدصي وخععٕعؿ ِٕٗ خٌىعُو.ؤسعُ ِٕمنى خٌعىشخس خٌٕغبي خلدعفّغ  -2
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 ثم بؽشق خٌٕعدجؿ.  ؤوـذ لغدزُد لُُ خلدٕىخي، خٌىعُو، خلدعىعو خلحغدبي -3
 ؤلغر خٌشزُغ خٌؽدٌػ، خٌؼؾنً خٌغددط ثم بؽشق خٌٕعدجؿ. -4
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 خلدذي  -1
 خلدذي خٌشزُؼٍ وخلالضشخف خٌشزُؼٍ -2
 خلالضشخف خلدعىعو -3
 خٌعسدَٓ وخلالضشخف خلدؼُدسٌ -4
 بسدسَٓ خلمحىس خٌشخزغ -5

خٌؼٕدفش خٌعدٌُص:عٕعيشق ِٓ خلاي ٘زخ خلمحىس بلى   

:شخزغخلمحىس خٌ  
 ِمدَُــظ خٌعؾعط
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 خلمحىس خٌشخزغ: ِمدَُظ خٌعؾعط:

بْ ِمدَُظ خٌٕضػص خلدشوضَص لا ظىفٍ ٌىلذ٘د ٌىفف خٌسُدٔدض وبـشخء خلدمدسٔدض زنٌ خٌعىصَؼدض خٌعىشخسَص،     
 خٌسُدٔدض، ِٓ لرّىػعنٌفؼٕذ بـشخء ِمدسٔص زنٌ " لأنهد لا ظؼيُٕد فىشش ػٓ ِذي بذدٔظ ؤو ػذَ بذدٔظ خٌسُدٔدض، 

 ِؽً ،خلدشوضَص خٌعشػص ِمدَُظ زؼل ووزٌه خٌعىشخسٌ، ؤوخلدٕمنى خٌعىشخسٌ، خٌعىصَغ ؽىً خععخذخَ لؽىٓ
 َىىْ فمذ خلدمدسٔص، ػٕذ َىفٍ لا ولذ٘د خٌيشق ٘زٖ خععخذخَ وٌىٓ ،وخلدٕىخي وخٌىعُو، خلحغدبي ىعوعخلد

 ظمدسذ ِذي لُػ ِٓ ِىػعنٌخ زنٌ وسنً خخعلاف َىـذ وسبدد ِعغدوٌ، ٌٍّفّىػعنٌ خلدشوضَص خٌعشػص ِمُدط
 . خلدشوضَص خٌعشػص ِمُدط ػٓ خٌمُُ ظمدسذ ؤو ظسدػذ ِذي ؤو خٌسؼل، زؼنهد ِٓ خٌسُدٔدض وظسدػذ

 خٔعؾدس ِذي ؤو خٌسُدٔدض، بذدٔظ ِذي ٌمُدط ؤخشي ِمدَُظ خععخذخَ بلى خلإلقدجُىْ لجإ رٌه ؤـً ِٓ    
 وِٓ خٌسُدٔدض، ِٓ ؤوؽش ؤو لرّىػعنٌ زنٌ خلدمدسٔص في خععخذخِهد ولؽىٓ خلدشوضَص، خٌعشػص ِمُدط لىي خٌسُدٔدض

 1." خٌعؾعط ِمدَُظ ، خلدمدَُظ ٘زٖ
 خسظفؼط ىٍّد، فخلدشوضَص خٌمُّص ػٓ ؤو خٌسؼل زؼنهد ػٓ خلإلقدجٍ خلدعغنً لُُ ظسدػذ ِذي زدٌعؾعط َمقذ    
 ودٔط ووٍّد خٌسُدٔدض، لُُ خلاخعلاف زنٌ و خٌعسدػذ ِٓ وسنًش دسـص ػًٍ رٌه دي خٌعؾعط ِمدَُظ لُُ

 ِذي ػٓ فىشش ظؼيُٕد خلدمدَُظ فةْ ٘زٖ لًٍُ وٌزٌه خٌسُدٔدض لُُ زنٌ خلاخعلاف ؤْ ػًٍ رٌه فغنًش دي
 . خٔعؾدس٘د دسـص و ِشوض٘د ػٓ خٌسُدٔدض خخعلاف ؤو بذدٔظ

ٔزوش  خٌؼًّ في خٌغهىٌص و خٌذلص لُػ ِٓ زُٕهد فُّد بزعٍف خٌعؾعط ٌمُدط بلقدجُص ىشق ػذش وظىـذ    
 ِٕهد:

 خلدذي: -1
" َؼعبر خلدذي ؤلذ خلدمدَُظ خٌتي ظمُظ خٌفشق زنٌ ظسدػذ ؤو ظمدسذ خٌمُُ ػٓ زؼنهد خٌسؼل، وَؼشف ػًٍ      
خٌعؾعط،  ِمدَُظ ِٓ ؤزغووَؼعبر خلدذي  2لمجّىػص ِٓ لُُ خلدؾد٘ذخض،"  لُّص ؤفغش و لُّص ؤوبر زنٌ خٌفشقؤٔٗ 

بلا ؤٔٗ في زؼل خلألُدْ لا َؼيٍ فىسش لمُمُص ػٓ وخلغ خلدؾد٘ذخض لأٔٗ َعإؼش زدٌمُُ خلدعيشفص ورٌه زدػعّددٖ 
  ػًٍ لُّعنٌ فمو. 

                                                           
 52ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ؽشف خٌذَٓ خًٍُ،  1
 112ؿ ِشـغ عسك روشٖ، عدلم ػُغً زذس، ػّدد غقدذ ػسدزٕص،   2
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 في لدٌص زُدٔدض ؤوٌُص ) زُدٔدض غنً ِسىزص(:خلدذي  -1-1
 1 :خٌعدٌُص صلؼلاٌخ زعيسُك خلدسىزص غنً خٌسُدٔدض لدٌص في خلدذي ولػغر     

 
 
 

 :01-04ِؽدي سلُ 
 ؤوـذ خلدذي. 07-02زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

 :01-04لً خلدؽدي سلُ 

32 48 26 29 32 41 28 31 45 36 
45 35 40 30 31 40 27 33 28 30 
30 41 39 38 33 35 31 36 37 32 
23 45 37 39 38 36 33 35 42 38 
34  37 43  32 35 30 46 36 

 

 
 :01-04لً خلدؽدي سلُ 

 ؤفغش لُّص –خلدذي = ؤوبر لُّص 
 =51 – 22  =29 

 خلدذي في لدٌص ظىصَغ ظىشخسٌ ) زُدٔدض ِسىزص(: -1-2
 2في لدٌص ظىصَغ ظىشخسٌ لدعغنً ِعقً لؽؽً خلدذي:      

 
                                                           

 .118ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ِقيفً صخَذ،  1
 113ؿ ِشـغ عسك روشٖ، عدلم ػُغً زذس، ػّدد غقدذ ػسدزٕص،   2

 R = X max - Xmin                     ؤفغش لُّص –ؤوبر لُّص خلدذي = 

25

X min X max 
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 :02-04ِؽدي سلُ 
 ؤوـذ خلدذي. 08-02زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

 :02-04لً خلدؽدي سلُ 

 خلادنى ٌٍفحص خلأولى خلحذ – خلحذ خلأػًٍ ٌٍفحص خلأخنًشخلدذي = 
 =20- 0  =20  

 :وخلالضشخف خٌشزُؼٍ خٌشزُؼٍخلدذي  -2

 :خلدذي خٌشزُؼٍ -2-1
 بر خٌؼدَ، خلدذي ِٓ ؤلغٓ َؼعبرو IQ زدٌشِض ٌى َشِض و ، خلأوي خٌشزُغ و خٌؽدٌػ خٌشزُغ زنٌ خٌفشق و٘ى"     
 بلقدجُتن ظىصَؼعنٌ زنٌ خلدمدسٔص في َغعؼًّ و خلإلقدجٍ، ِهّد ودْ خٌعىصَغ خلمجعّغ ِفشدخض ِٓ % 50  َنُ

 1" . ؤوؽش ؤو
 
 

 :03 -04ِؽدي سلُ 
 ؤوـذ خلدذي خٌشزُؼٍ. 08-02زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

 :03-04لً خلدؽدي سلُ 
IQ = Q3 – Q1 

IQ = 11.9 – 6.53  
= 5.37 

                                                           
 .71ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ،ـلاىى ـُلالي  1

                 خلادنى ٌٍفحص خلأولى     خلحذ – خلحذ خلأػًٍ ٌٍفحص خلأخنًشخلدذي = 

IQ = Q3 – Q1 
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 خلالضشخف خٌشزُؼٍ: -3 -2
" َغًّ ؤَند ٔقف خلدذي خٌشزُؼٍ، و٘ى َغدوٌ ٔقف خلمجدي ِد زنٌ خٌشزُؼُدض و٘ى لشَر ـذخ ِٓ      

 .وخٌؼٍُد خٌذُٔد خٌؾدرش خٌمُُ ِٓ ٌٍعخٍـ َغعؼًّ 1خٌىعُو،" 
 
 
 
 
 

 :04 -04ِؽدي سلُ 
 خٌشزُؼٍ.ؤوـذ خلدذي  08-02زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

 :04-04لً خلدؽدي سلُ 

  = 
  

  
 

  = 
    

  
= 2.68 

 :خلالضشخف خلدعىعو -3
 ػًٍ خلاػعّدد في وخٌغسر، بؽدستهد ػٓ خٌٕظش زغل ِعىعيهد ػٓ خٌمُُ خلضشخفدض ِعىعو زٗ لرّىع وَمقذ    

 خلحغدبي وعيهد ػٓ خلضشخفدض خٌمُُلرّىع  لأْ خٌغدٌسص، خلإؽدسخض ِٓ خٌعخٍـ ٘ى ٌلالضشخفدض خلديٍمص خٌمُّص
 . خٌقفش ظغدوٌ

 :ّعىعو خلحغدبيٌٍ زدٌٕغسص خلدعىعوخلالضشخف  -3-1
 2" خلحغدبي ٌٍمُُ خلديٍمص ٌفىخسق خٌمُُ زدٌٕغسص ٌٍىعو خلحغدبي ِعىعو ٘ى"     

 

                                                           
 219ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ػسذ خٌشصخق ػضوص،   1
 220ؿ ، ٔفظ خلدشـغ خٌغدزكػسذ خٌشصخق ػضوص،   2

𝐄𝐐 = 
𝐈𝐐

𝟎𝟐
 

𝐄𝐐 = 
𝐐𝟑  𝐐𝟏

𝟎𝟐
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 في لدٌص عٍغٍص بلقدجُص: -3-1-1
 1ولػغر لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص:      

  ̅ = 
∑|    ̅|

 
 

 :05-04ِؽدي سلُ     
 خلالضشخف خلدعىعو زدٌٕغسص ٌٍّعىعو خلحغدبي.ؤوـذ  01-03زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

 :05-04لً خلدؽدي سلُ 

 ودٔط ٌذَٕد خٌغٍغٍص خلالقدجُص خٌعدٌُص    
13-12- 14-11- 06- 15-13- 11-08- 15- 05- 07- 10- 09-16  

 .11ووـذٔد خلدعىعو خلحغدبي     

  ̅ = 
∑|    ̅|

 
 

  ̅ = 
  

  
 

  ̅ =     

 في لدٌص ظىصَغ ظىشخسٌ: -3-1-2
 2ولػغر لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص:      

  ̅ = 
∑  |    ̅|

∑  
 

 :06-04ِؽدي سلُ     
 .خلالضشخف خلدعىعو زدٌٕغسص ٌٍّعىعو خلحغدبيؤوـذ  01-02زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

                                                           
 220ؿ ِشـغ عسك روشٖ، ػسذ خٌشصخق ػضوص،   1
 220ؿ ، ٔفظ خلدشـغ خٌغدزكػسذ خٌشصخق ػضوص،   2
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 :06-04لً خلدؽدي سلُ 

 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :01-03خلجذوي سلُ 

x i n i  |    ̅|   |    ̅| 

02 07 1.25 8.25 
03 04 0.25 01 
04 06 0.75 4.5 
05 03 1.75 5.25 
Σ 20 / 19 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

 ٌذَٕد عدزمد 

 ̅ =       

  ̅ = 
∑  |    ̅|

∑  
 

  ̅ = 
  

  
=       

 :ٌٍىعُو زدٌٕغسص خلدعىعوخلالضشخف  -3-2
 1. " خٌىعُو ػٓ خلإلقدجٍ خلدعغُش ٌمُُ خلديٍمص زدٌمُّص خٌسؼذ ِعىعو ٘ى"     

 في لدٌص عٍغٍص بلقدجُص: -3-2-1
 ولػغر لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص:    

   
= 

∑|     |

 
 

 

                                                           
 94ؿ ِشـغ عسك روشٖ، عدػذ زٓ فشلدض، ػسذ خلحُّذ ليىػ،   1
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 :07-04ِؽدي سلُ     
 ؤوـذ خلالضشخف خلدعىعو زدٌٕغسص ٌٍىعُو. 15-03زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

 :07-04لً خلدؽدي سلُ 
  ودٔط ٌذَٕد خٌغٍغٍص خلالقدجُص خٌعدٌُص    

10- 06- 03- 11- 05- 12- 09 
 09ووـذٔد خٌىعُو     

   
= 

∑|     |

 
 

   
= 

  

  
=      

 في لدٌص ظىصَغ ظىشخسٌ: -3-2-2
 ولػغر لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص:     

   
= 

∑  |     |

∑  
 

 :08-04ِؽدي سلُ  
 ؤوـذ خلالضشخف خلدعىعو زدٌٕغسص ٌٍّعىعو خلحغدبي. 01-02زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

 :08-04لً خلدؽدي سلُ 

 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :01-03خلجذوي سلُ 

x i n i  |     |   |     | 

02 07 1 07 
03 04 0 0 
04 06 1 06 
05 03 02 06 
Σ 20 / 19 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:
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 ٌذَٕد عدزمد:
Me = 03 

   
= 

∑  |     |

∑  
 

   
= 

  

  
 

   
=       

 : وخلالضشخف خلدؼُدسٌ خٌعسدَٓ -4

 خٌعسدَٓ: -4-1
 خٌزٌ خٌغدٌسص خلإؽدسش زغسر خٌعؾعط ٌمُدط وإعدط ِعىعيهد ػٓ خٌمُُ خلضشخفدض خععخذخَ ٌقؼىزص ٔظشخ    

 ورٌه ،خٌغدٌسص خلإؽدسش ٌٍعغٍر ِٓ ؤخشي ىشَمص ؤوـذ خٌؼٍّدء خلإؽدسش، بلعدي ِغ خلالضشخف لضغر ـؼٍٕد
 خلدعغنً لدشزؼدض خٌفشوق زنٌ لُُ خلحغدبي خٌىعو ػٓ ػسدسش ٘ى وخٌعسدَٓ  ،ِىـسص وٍهد ظقنً و لُّعهد زعشزُغ

σ زدٌشِض ٌى َشِض و خلحغدبي خٌىعو و خلإلقدجٍ
  .1 

 في لدٌص عٍغٍص بلقدجُص: -4-1-1
فةْ ظسدَٕهد َؼيً زدٌؼلالص  ̅ لرّىػص ِٓ لُُ خلدؾد٘ذخض وعيهد خلحغدبي  ,xn x2,… , x1 برخ ودٔط     

 2   خٌعدٌُص:
 
 

 
 في لدٌص ظىصَغ ظىشخسٌ: -4-1-2

 3 ولػغر لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص:     

                                                           
 .66ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  لزّذ فسمٍ خزى فدلح، ػذٔدْ لزّذ ػىك،  1
 .76ؿ ِشـغ عسك روشٖ،  ،ودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ  2
 .80ؿ ٔفظ خلدشـغ خٌغدزك،  ،ودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ  3

𝛔𝟐 = 
∑ 𝐗𝐢  𝐗 𝟐

𝒏
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 خلالضشخف خلدؼُدسٌ: -4-2
 و٘ى خلجزس خٌعشزُؼٍ ٌٍعسدَٓ.     

 في لدٌص عٍغٍص بلقدجُص: -4-2-1
فةْ ظسدَٕهد َؼيً زدٌؼلالص  ̅ لرّىػص ِٓ لُُ خلدؾد٘ذخض وعيهد خلحغدبي  ,xn x2,… , x1 برخ ودٔط     

 خٌعدٌُص:
 
 

 
 
 في لدٌص ظىصَغ ظىشخسٌ: -4-1-2

 ولػغر لغر خٌؼلالص خٌعدٌُص:     
 
   

 

 
 :09-04ِؽدي سلُ   

 ؤوـذ خٌعسدَٓ وخلالضشخف خلدؼُدسٌ. 01-03زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

 :09-04لً خلدؽدي سلُ 

 ودٔط ٌذَٕد خٌغٍغٍص خلالقدجُص خٌعدٌُص    
13-12- 14-11- 06- 15-13- 11-08- 15- 05- 07- 10- 09-16  

𝛔𝟐 = 
∑𝐧𝐢 𝐗𝐢  𝐗 𝟐

∑𝒏𝒊
 

𝛔 = √
∑ 𝐗𝐢  𝐗 𝟐

𝒏
 

𝛔 = √
∑𝐧𝐢 𝐗𝐢  𝐗 𝟐

∑𝒏𝒊
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 .11ووـذٔد خلدعىعو خلحغدبي     

  = 
∑     ̅  

 
 

  = 
   

  
=      

 =       =       

 :10-04ِؽدي سلُ     
 خلدعىعو زدٌٕغسص ٌٍّعىعو خلحغدبي.ؤوـذ خلالضشخف  01-02زدععخذخَ ِؼيُدض خٌعّشَٓ سلُ     

 :10-04لً خلدؽدي سلُ 

 ؤعشش لغر ػذد ؤىفدلذد. 20ظىصَغ  :01-03خلجذوي سلُ 

x i n i       ̅          ̅   

02 07 1.5625 10.9375 
03 04 0.0625 0.25 
04 06 0.5625 3.375 
05 03 3.0625 9.1875 
Σ 20 / 23.75 

 ِٓ بػذخد خٌسدلؽص زدلإػعّدد ػًٍ ِؼيُدض فشمُص. خلدقذس:

  = 
∑       ̅  

∑  
 

  = 
     

  
=        

 =         =       
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 :شخزغبسدسَٓ خلمحىس خٌ -5
 بسدسَٓ لزٍىٌص: -5-1

 خلأوي: خٌعّشَٓ
 .ٍُِىْ دؾ( :ِاعغص لغر ِسُؼدتهد خٌؾهشَص )خٌىلذش 120خلجذوي خٌعدلي َّؽً ظىصَغ     

 ]32-26] ]26-20] ]20-14] ]14-08] ]08-02] خٌفحدض
 n i 35 15 20 15 35خٌعىشخس خلديٍك 

 خلديٍىذ:
 لذد خلمجعّغ خلإلقدجٍ، خلدعغنً خلدذسوط ؤىػٗ. -1
n4،N3خلغر خٌعىشخسخض خلديٍمص خٌقدػذش خٌٕدصٌص، ثم خؽشق  -2

↑ ،N2
↓ 

 .لذد لُّص خلدعىعو خلحغدبي، وخلدٕىخي -3
 لذد لُّص خٌىعُو سَدمُد وزُدُٔد -4
 .خلالضشخف خلدعىعو ٌٍىعو خلحغدبي وخلالضشخف خٌشزُؼٍ ؤلغر -5
 ِاعغص. 48ِد ٍ٘ خلً لُّص ٌٍّسُؼدض خٌؾهشَص خٌتي لؽىٓ ؤْ برممهد  -6

 :ويلً خٌعّشَٓ خلأ

Xi ni Ci Ni
↑ Ni

↓ Cini   
[8 - 2[ 35 05 35 120 175 12 420 

[14 - 8[ 15 11 50 85 165 06 90 
[20- 14[ 20 17 70 70 340 0 0 
[26 - 20[ 15 23 85 50 345 06 90 
[32- 26[ 35 29 120 35 1015 12 420 

 1020 / 2040 / / / 120 خلمجّىع
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 برذَذ خلمجعّغ خلإلقدجٍ، خلدعغنً خلدذسوط ؤىػٗ:  1-

 ٔىػٗ خلدعغنً خلدذسوط خلمجعّغ خلإلقدجٍ
 وٍّ ِغعّش خلدسُؼدض خٌؾهشَص خلداعغدض

 
n4،N3لغدذ خٌعىشخسخض خلديٍمص خٌقدػذش خٌٕدصٌص، ثم ؽشق -2

↑ ،N2
↓ 

 خٌعىشخس خلدعفّغ خٌقدػذ وخٌٕدصي ؤٔظشخلجذولأػلاٖ -
n4  : ٍُِىْ دؾ 26و  20ِاعغص ِسُؼدتهُ ظعشخوق زنٌ 120ِاعغص ِٓ زنٌ  15ٕ٘دن 

N3
 .ٍُِىْ دَٕدس 20ِِٓاعغص ِسُؼدتهد خٌؾهشَص ؤلً بسدِد  120ِاعغص ِٓ زُٓ  70ٕ٘دن: ↑

N2
 ٍُِىْ دَٕدس 8 ِاعغص ِسُؼدتهد خٌؾهشَص ؤوبر ؤو ظغدوٌ  120ِاعغص ِٓ زُٓ 85ٕ٘دن : ↓

 لغدذ خلدعىعو خلحغدبي،وخلدٕىخي 3-
 خلدعىعو خلحغدبي: -

 ̅ =
∑        
 
 = 

∑  
= 

    

   
=    

 َعسنٌ ٌٕد ؤْ ٕ٘دن ِٕىخٌنٌِٓ خلاي خٌسُدٔدض  خلدٕىخي: -
 خلدٕىخي خلاوي:

 برذَذ خٌفحص خلدٕىخٌُص: ٍ٘ خٌفحص خلدمدزٍص لأوبر ظىشخس 
 [08 -02]وٍ٘:خٌفحص خلدٕىخٌُص خلأولى 

    =   +  
  

  +   
        

   =     =                        =      =    

  =  + [
  

  +   
]     =      

 خلدٕىخي خٌؽدني:
 [32 -26]وٍ٘:خٌفحص خلدٕىخٌُص خٌؽدُٔص 
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    =   +  
  

  +   
        

   =      =                        =     =    

  =   + [
  

  +   
]     =       

 خٌىعُو سَدمُد وزُدُٔد: برذَذ -4
 خٌىعُو سَدمُد:-

 وٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌ  :برذَذ خٌفحص خٌىعُيُص-

 
   ، ؤٌ:  

↑     
 [20-14وِٕٗ خٌفحص خٌىعُيُص ٍ٘: ]

 لغدذ خٌىعُو: -

  =   +  

 

 
     − 

↑

   
        

  =   + [
      

  
]     =    

 خٌىعُو زُدُٔد: -
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 :لغدذ خلالضشخف خلدعىعو ٌٍىعو خلحغدبي وخلالضشخف خٌشزُؼٍ -5

 :لغدذ خلالضشخف خلدعىعو ٌٍىعو خلحغدبي -

   ̅ =
∑      |    ̅| 

 = 

∑  
=     

 :خٌشزُؼٍلغدذ خلالضشخف  -

  =
      

 
 

 خٌشزُغ خلأوي:-

 ٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌ : وبرذَذ خٌفحص خٌشزُؼُص خلأولى -

 
  ، ؤٌ:  

   

↑     

 [08 -02ٍ٘: ]خٌشزُؼُص خلأولى وِٕٗ خٌفحص 
 :لغدذ خٌشزُغ خلأوي -

  =    +  

 

 
       

↑

   
        

  =  + [
     

  
]     =      

 خٌشزُغ خٌؽدٌػ:-

  وٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌ :برذَذ خٌفحص خٌشزُؼُص خٌؽدٌؽص  -

 
، ؤٌ:  

   

↑     
 [32 -26ٍ٘: ]خٌشزُؼُص خلأولى وِٕٗ خٌفحص 

 :لغدذ خٌشزُغ خٌؽدٌػ -

  =    +  

  

 
       

↑

   
        

  =   + [
     

  
]     =       

  =
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=             
 

=     
 

 ِاعغص: 48خلً لُّص ٌٍّسُؼدض خٌؾهشَص خٌتي لؽىٓ ؤْ برممهد  لغدذ -6
 % ِٓ خلداعغدض وزدٌعدلي ٔغعخذَ في لغدذ رٌه خٌؼؾنً خٌشخزغ: 40ِاعغص بسؽً  48

  وٍ٘ خٌفحص خٌتي ظىشخس٘د خلدعفّغ خٌقدػذ ؤوبر ؤو َغدوٌ  :برذَذ فحص خٌؼؾنً خٌشخزغ -

  
   ، ؤٌ:  

↑  

   
 [14 -08ٍ٘: ]خٌؼؾنً خٌشخزغ وِٕٗ فحص 

 :لغدذ خٌؼؾنً خٌغددط -

  =    +  

  

  
       

↑

   
        

  =   + [
      

  
]     =      

 13.2ِاعغص ٍ٘  48خلً لُّص ٌٍّسُؼدض خٌؾهشَص خٌتي لؽىٓ ؤْ برممهد وزدٌعدلي 

 خٌعّشَٓ خٌؽدني:
ػدًِ  40ػٕذ ِشخلسص خٌىفىي بلى ِمش خٌؼًّ في بلذي خلداعغدض تم خلحقىي ػًٍ ِؼٍىِدض ظعؼٍك زـ 

 زدلداعغص لغر صِٓ ظإخشُ٘، فىدٔط خٌٕعدجؿ وّد ٍ٘ ِىممص في خلجذوي خٌعدلي: 

 ]B - A[ [ C - B[ [ D - C[ [ E - D ] خٌفحدض
 22.5 17.5 12.5 7.5 ِشخوض خٌفحدض

 09 06 10 15 خٌعىشخس

 خلديٍىذ:
 لذد خلمجعّغ خلإلقدجٍ، خلدعغنً خلدذسوط ؤىػٗ. -1
 برخ ػٍّط ؤْ ؤىىخي خٌفحدض ِعغدوَص ؤلغر ىىي خٌفحص، ولذود خٌفحدض.  -2
 ؤلغر خلدعىعو خلحغدبي وخلالضشخف خلدؼُدسٌ. -3
 % ِٓ خٌؼّدي. 60ِد ٘ى ؤلً صِٓ ظإخش ٌـ  -4
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دلُمص، وؤْ خلالضشخف  13.62برخ ػٍّط ؤْ خٌىعو خلحغدبي ٌضِٓ خٌعإخش في ِاعغص ؤخشي لذس زـ  -5
 دلدجك، لدسْ ِغعىي خٌعإخش وخٌعؾعط في خلداعغعنٌ، وِد ٍ٘ خٌمشخءش خلإلقدجُص ٌزٌه. 4خلدؼُدسٌ لذد لذس زـ 

 لً خٌعّشَٓ خٌؽدني: 

 برذَذ خلمجعّغ خلإلقدجٍ، خلدعغنً خلدذسوط ؤىػٗ:  -1

 ٔىػٗ خلدعغنً خلدذسوط خلمجعّغ خلإلقدجٍ
 وٍّ ِغعّش صِٓ خٌعإخش ػّدي خلداعغص

 لغدذ ىىي ولذود خٌفحدض: -2
 ٌذَٕد 

   ِشوض خٌفحص خلأولى = 

 
  =7.5              …           +  =          ⇐ 

   ِشوض خٌفحص خٌؽدُٔص = 

 
  =12.5            …            +  =          ⇐ 

 خٌفحصوٌذَٕد ىىي 
   =            
  =       

  :وبدد ؤْ خٌفحدض ِعغدوَص خٌيىي فةْ
  =    ⇒     =        

⇒   =      …       

 ( لصذ:1( في خلدؼددٌص )3زعؼىَل خلدؼددٌص )
       +  =   ⇒     =      …       

 ( لصذ:2( في خلدؼددٌص )4زعؼىَل خلدؼددٌص )
    +      =   ⇒      =   +      

⇒     =      
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 (:1خلدؼددٌص )ٌذَٕد ِٓ 
   +  =    ⇒     +   =      ⇒     =      

     L= 10- 05 = 05وِٕٗ ٔغعٕعؿ ؤْ ىىي خٌفحص 
 ] 10 - 05] ٘ى ] B-Aوزدٌعدلي خلمجدي ] 

 وبدد ؤْ خٌفحدض ِعغدوَص خٌيىي فعىىْ زدٌؾىً خٌعدلي:

 ]20 - 25 ]  ] 15 – 20 ] ]10 – 15 ]  ]05 – 10 ]  خٌفحدض
 Ci 7.5 12.5 17.5 22.5 ِشخوض خٌفحدض 

 ni 15 10 06 09 خٌعىشخس 

 لغدذ خلدعىعو خلحغدبي: -3

 ̅ =
∑        
 
 = 

∑  
= 

   

  
=        

 لغدذ خلالضشخف خلدؼُدسٌ: -

    =      = √
∑        ̅   
 = 

∑  
 

    = √
        

  
=      

 % ِٓ خٌؼّدي: 60لغدذ ؤلً صِٓ ظإخش ٌـ  -4
 ٔغعخذَ في لغدذ رٌه خٌؼؾنً خٌغددط:

  َغدوٌ  ؤو ؤوبر خٌقدػذ خلدعفّغ ظىشخس٘د خٌفحص خٌتي وٍ٘: خٌغددط خٌؼؾنً فحص برذَذ -

  
، ؤٌ:  

   

↑     
 [15 -10ٍ٘: ] خٌغددط خٌؼؾنً فحص وِٕٗ
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 :خٌغددط خٌؼؾنً لغدذ -

  =    +  

  

  
       

↑

   
        

  =   + [
      

  
]     =      

 :خلداعغعُٓ في وخٌعؾعط خٌعإخش ِغعىي زُٓ خلدمدسٔص -5
 خلأولى:  خلداعغص

 ̅  =                               =      

 خلداعغصخٌؽدُٔص:
 ̅  =                              =   

 :خٌعإخش ِغعىي ِمدسٔص -
̅ ٔلالظ ؤْ        =  ̅  .ِعغدوٌ خلداعغعُٓ في خٌؼّدي ظإخش ِغعىي خٌؼّىَ ػًٍ فةٔٗ وػٍُٗ  

 :خٌعإخش ظؾعط ِمدسٔص -
̅ ؤْ بدد       =  ̅  .خلداعغعُٓ في خٌعإخش ظؾعط لدمدسٔص خلديٍمص خٌعؾعط ِمدَُظ ٔغعخذَ فةٕٔد  

 خلداعغص في ػٍُٗ ٍ٘ لشد ؤوبر خلأولى خلداعغص في خٌعإخش ظؾعط ؤْ ٔمىي ةٕٔدف      ≥     وٌذَٕد      
 ؤوؽش خٌؽدُٔص خلداعغص في خٌعإخش صِٓ فةْ وػٍُٗ خلأولى، خلداعغص في ؤوبر خٌعإخش صِٓ في خٌفىخسق ؤْ ؤٌ خٌؽدُٔص،
 .خلأولى خلداعغصفي  خٌعإخش صِٓ ِٓ بذدٔظ

 خٌؽدُٔص خلداعغص ػّدي ظإخش صِٓ ؤْ غُش خٌعإخش، صِٓ ٔفظ خٌؼّىَ ػًٍ لذّد وخٌؽدُٔص خلأولى خلداعغص ػّدي    
 .خٌعإخش صِٓ لُػ ِٓ خلألغٓ ٍ٘ خٌؽدُٔص خلداعغص ؤْ ؤٌ خلأولى، خلداعغص ِٓ ظمدسذ ؤو بذدٔظ ؤوؽش

 بسدسَٓ ِمعشلص -5-2
 خٌعّشَٓ خلأوي:

 ِغىٓ زسٍذَص ظُدسض. 45خٌسُدٔدض خٌعدٌُص بسؽً ػذد خٌغشف في خلدغىٓ خٌىخلذ ٌؼُٕص ِٓ      
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 خلديٍىذ:

 خلغر خلدعىعو خلحغدبي وخٌىعُو؛ -1
 خلأوي وخٌشزُغ خٌؽدٌػ؛ؤلغر خٌشزُغ  -2
 ؤلغر خلالضشخف خلدعىعو زدٌٕغسص ٌٍّعىعو خلحغدبي وزدٌٕغسص ٌٍىعُو؛ -3
 ؤلغر خلالضشخف خٌشزُؼٍ. -4

 خٌعّشَٓ خٌؽدني:

 زدلأٌف ِد بدمقىي خلدضسوػص خلدغدلص لغر ِضسػص 80 ٌؼذد ٌخٌعىشخس خٌعىصَغ بسؽًخٌسُدٔدض خٌعدٌُص      

10-0 خلدغدلص خلدضسوػص  10- 20  20- 30  30 - 40  40- 60  خلمجّىع 
ضخسعػذد خلد  6 20 30 15 9 80 

 

 خلديٍىذ:
 ؽىً خلدذسؾ خٌعىشخسٌ ٌٍعىصَغ . -1
 ؤلغر خٌىعُو . -2
 خٌؽدٌػ خلاوي وخٌشزُغ ؤلغر خٌشزُغ  -3
 خلغر خلدذي و خلدذي خٌشزُؼٍ -4
 خٌعسدَٓ.  خلالضشخف خلدؼُدسٌ و ؤلغر -5
 

   ػذد خلدغدوٓ  ػذد خٌغشف 
2 11 
3 18 
4 09 
5 07 

 45 خلمجّىع
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 :ٌػؽدخٌعّشَٓ خٌ
 ِؼيُدض خٌعّشَٓ خلأوي في خلمحىس خٌؽدٌػ ؤلغر ِدٍٍَ:زدععخذخَ      

 وخلالضشخف خٌشزُؼٍ؛ خلدذي، خلدذي خٌشزُؼٍ، -1
 خلالضشخف خلدعىعو ػٓ خلدعىعو خلحغدبي -2
 خلالضشخف خلدعىعو ػٓ خٌىعُو  -3
 خلالضشخف خلدؼُدسٌ وخٌعسدَٓ. -4
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 لدجّص
 خلدشخـغ
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، خٌيسؼص خلأولى، دخس خلدٕد٘ؿ SPSS، ؤعدعُدض في ػٍُ خلإلقدء ِغ ظيسُمدض زشخُُ٘ ِشخد خٌذػّص، ِدصْ لغٓ خٌسدؽدخ -1

 2013ٌٍٕؾش وخٌعىصَغ، خلأسدْ، 

خٌؽمدفُص،  ٌلإععؽّدسخض خٌذوٌُص ،خٌذخسspss  زشٔدِؿ ػًٍ ػٍُّص وظذسَسدض ،ظيسُمدض خلإلقدء ِسددتـلاي،  عؼذ ؤحمذ -2
 2008خٌمد٘شش، 

ذسخعدض خٌؼٍُد ِؾشوع خٌيشق خلدادَص بلى خٌعؼٍُُ خٌؼدلي، ِشوض ظيىَش خٌخٌعمًٍُ خلإلقدجٍ ٌٍسُدٔدض،  ؤِدني ِىعً لزّذ، -3
 وخٌسمىغ، خٌمد٘شش

 2010خٌيسؼص خٌؽدِٕص، دَىخْ خلديسىػدض خلجدِؼُص، خلجضخجش، خلإلقدء ِغ بسدسَٓ وِغدجً لزٍىٌص،  ـلاىى ـُلالي، -4

ِيسىػص ِىـهص ِذػّص زعّدسَٓ وخِعمدٔدض لزدوٌص،  1لزدمشخض في خلإلقدء  عدػذ زٓ فشلدض، ػسذ خلحُّذ ليىػ، -5
 2014 -2013ٌيٍسص خٌغٕص خلأولى ػٍىَ خلعقددَص وػٍىَ بذدسَص وػٍىَ خٌعغُنً، ـدِؼص فشلدض ػسدط، عيُف، 

، خٌيسؼص خلأولى، دخس خلدُغشش ٌٍٕؾش وخٌعىصَغ وخلاععذلاليِسددت خلإلقدء خٌىففٍ عدلم ػُغً زذس، ػّدد غقدذ ػسدزٕص، -6
 2007وخٌيسدػص ، خلأسدْ، 

 2009دخسخٌؽمدفصٌٍٕؾشوخٌعىصَغ، ػّدْ، خلأسدْ،  وظيسُمدظٗ، خلإلقدء ػٍُ ِسددت حمىدٌ، ؽدوش عؼذٌ -7

 ؽسىص خلأبحدغ وخٌذسخعدض خلالعقددَصخلإلقدء خٌىففٍ، ؽشف خٌذَٓ خًٍُ،  -8

خلجضء خلأوي، دَىخْ خلديسىػدض  خٌىدًِ في خلإلقدء، دسوط ِفقٍص، بسدسَٓ وِغدجً ِغ خلحٍىي،ػضوص، ػسذ خٌشصخق  -9
  2010خلجدِؼُص، خلجضخجش، 

، دَىخْ خلديسىػدض خلجدِؼُص، و٘شخْ، خٌىففٍ وِذخً خلالعّدلاض " دسوط وبسدسَٓ " خلإلقدء، ػسذ خٌٕدفش سوَغدض -10
 .خلجضخجش

ِيسىػص ِىـهص ٌيٍسص خٌغٕص خلأولى ػٍىَ خلعقددَص وػٍىَ بذدسَص ، في خلإلقدء خٌىففٍ لزدمشخضلُذوؽٍ ػدؽىس،  -11
 2016 -2015وػٍىَ خٌعغُنً، ـدِؼص خوٍٍ لزٕذ خولحدؾ، خٌسىَشش، 

، خٌيسؼص خلأولى، ـذخسخ ٌٍىعدذ خٌؼدلدٍ ٌٍٕؾش وخٌعىصَغ، ػّدْ، خلأسدْ، SPSSخلإلقدء خٌىففٍ ؤظدَ ػضخَ فبرٌ،  -12
2006 
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 2013، خٌيسؼص خلأولى، دخس خلدٕد٘ؿ ٌٍٕؾش وخٌعىَغ، ػّدْ، خلأسدْ، خلإلقدءودًِ فٍُفً، فعمٍ حمذخْ،  -13

  2006 خلجضخجش خلجدِؼُص، خلديسىػدض دَىخْ خٌؽدُٔص، ، خٌيسؼصخٌىففٍ خلإلقدءسخظىي،  لزّذ -14

، دخس خلدغنًش ٌٍٕؾش SPSSِمذِص في خلإلقدء ِسددت وبرًٍُ زدععخذخَ  لزّذ فسمٍ خزى فدلح، ػذٔدْ لزّذ ػىك، -15
 2014، خلأسدْوخٌعىصَغ وخٌيسدػص، 

 2008خٌيسؼص خٌؽدُٔص، ِيدزغ خٌذخس خلذٕذعُص، خٌمد٘شش، ػٍُ خلإلقدء،  ِقيفً صخَذ، -16

 

 


